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✓ L'utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée;

✓ Le candidat peut traiter les exercices de l'épreuve suivant l'ordre qui lui convient;

✓ L'utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est à éviter.
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L'épreuve est composée de trois exercices indépendants entre eux et un problème, 
répartis suivant les domaines comme suit: 

Exercice 1 Géométrie dans l'espace 3 points 
Exercice 2 Nombres complexes 3 points 
Exercice 3 Calcul des probabilités 3 points 

Problème Etude d'une fonction numérique, 11 points 
calcul intégral et suites numériques 
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parabolique5220

Exercice 1 : (3 points)
On considère, dans l'espace rapporté à un repère orthonormé direct( 0 ,i,] ,k )';
les deux points A (0,-1,l)et B (1,-1,0)et la sphère (S )d'équation :

x 2 +y 2 +z 2 -_2x-4z +2=0. 
1. A1011trer que le centre de l:!;Phèr�(S)est le poi11/ D.(1,0,2)ei que son rayon

est✓3 et vérifier 'a'e appartient à (S ).

2. Déterminer les coordonnées du vecteur OA A.OB el mont er. que
x + y + z = 0est une équation cartésien11e du pla9-(O:A.B ).

1.

3. 4'-fontrer que le plan(OAB) est tangent à la sphère (S) a11 point A.
Exercice 

Résoudre
2 : (3 

dans 
points)

l'ensemble des 
 

nombres complexesC l'équation:
z 2

- 6z + 34 = 0.
2. 011 considère, dans le pla11 comple.xe rapporté 

 
à 1111 repère orthonormé direct

a)

( 0 ,e.,e
2 
). les points A, B et C d'affixes respectives :

Soit z l'affixe d'u11 poinL
a = 3 

,\4
+ 

d11
Si , b 

plan
= 

et
3. -

z '
Si 

l
et
'affixe

c = 1 

du
+ 3i 

point M' image de fvf par
la 
Montrer 

translation 
que : 

T 
z 
de
'= z + 

vecteur
4 -

u
2i 

d
et 

'affixe
vérifier

4 -
que 

2i . 
le poim C est l'image du point A

par la translation T.

b-c
---- 2i . b) Montrer que: b
aa

c)
-

rEn déduire nue le t ian<'le ABC est rectangle el que BC -2A C.

Exercice 3 : (3 points)
Une urne contient six boules rouges et 1rois boules vertes (les boules sont
indiscernables au toucher).
I. 011 

Calculer 
tire 

la 
simultanément 

probabilité 
el
de 

au
tirer 

hasard
deux 

trois
boules 

boules
rouges 

de 1 
et 
'urne.

unea)  verte.

b) Montrer que la probabilité de tirer une boule verte au.moins est��.

2. On considère dans celle question l'épreuve suivante : On tire a« hasard

successivement el sans remise trois boules de l'urne.
Calèuler la nrobabilité de tirer trois boules r0uf!.eS.

c
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parabolique5220

1. n) Calculer g '(x) pour tout x de-.! 'intervalle )O,+oo[.
b) Montrer que g est décroissante sur ]0,2)et croissante sur[2,-1<X>(.

2. En déduire que g (x) > 0 pour tout x de l'intervalle )O,+oo(.
(remarquer que g ( > 0)

II• On considère la/onction num!5111ef-définie 
2) 

sur l'intervalle ]O,+oo[ par: 

f(x)=x -(lnx)'. 
Soit (C )la �ourb ésenla/Ïvi, de/ dans 11n repèr� orthonormé(oJ,j ).
1. _Calculer hm 

 
r (x)

�
et interpréter géométriquement.ce résultat .

., -->if
nO 

· (inx 
-�-

)2

2. a) Montrer que lim
 

 

= 0.
:,-,....., X 

(on pourra poser t = .J;. on rappelle que : 
,--1
lim

110 

lnt = 0)
{

b) En déduire que 
Y-i,

lim.f 
iu 

(x) = +oo et que lim f (x
) 

- 1 .
♦ T �Utl X 

(remarquer que ·f (x )=x (1- (h� )' J) 
c) Calculer lim (/ (x )-x )puis en déduire que la courbe (C) admet, au

.t➔--fo> 

voisin(lge de-f-00, une branchepa,·abolique de direction la droite({).)
d'équation y =x.

d) ,'vfontrer que la courbe ( C} est au-dessous de la droite({).).

3. n) Montrer que : f ' ( x ) g ( x ) pour to11/ x de ]o. +oo{ el montrer que f est
X

b)

.c) 

strictement croissante sur 
 

JO, +co(.
Dresser le tableau de variations de.la/onction/ 
lvfontrer que y = x est une équation cartésienne de la tangente à la cour.be 
(r. )au point d'ah,r:i.ue 1 . •

4. Montrer que l'équation f (x) = Oadmet une solution 11niq11e a dans JO,+ool et
J 1 

que - <a< - (on admet que(ln 2 
)l 

< -
l 

 
).

e 2 2

S. Tracer la droite ({).)et la courbe ( C) dans le repère ( 0 ,Ï ,j ) .
(on admet que I ( e ,e - l) est un point d'inflexion de la courbe ( C) et an prendra 

Problème : (ll points)
1- Soit g /afonctio11 numérique définie sur l'intervalle ]0,+oo(par:

g(x)=x-21nx.

e "'2, 7 ). 
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parabolique5220

6. n) Montrer que H : x H x lnx -x est u11e fonctio11 primitive de la fonction 
ln:x H lnx sur l'intervalle ]0,+«>[puis montrer q11e: J ,' lox dx =l.

b) En utilisant une inJégrationpar parties. montrer que : f ,' (lnx / d� =e -2 ·

c) Calculer l'aire du�ne plan
1 

délimité par la couzJ:f_ (C 

 
). la droite ( 6)et

les deux droites d'équations: .t = et x =e. 
m- On considère :a suite numérique (11. )définie pa_

u0 = 2 et 11 ,., =f (11 • )pour tout 11 de N .

1. Montrer que 1:,; u • :,; 2 pour tout n de N (011 pourra utiliser le résultat de la
question ll-3. a)).

2. Montrer que la suite (u.) est décroissante.
3. En déduire que (u.) est converge11te puis déterminer sa limite.
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Exercice 1 

1. Résoudre dans l'ensemble des nombres complexes (C l'équation : z2 
- Sz + 17 = O.

2. On considère, dans le plan complexe rapporté à un repère orthonormé direct
(0, ê11 ê2 ), les deux points A et B d'affixes respectives: a= 4 + i et b= 8 + 3i.
Soit z l'affixe d'un point M du plan et z' l'affixe du point M' l'image de M par la
rotation R de centre le point .(1 d'affixe w = l + 2i et d'angle 3rr.

2 

a) Montrer que : z' = -iz - 1 + 3i.
b) Vérifier que l'affixe du point C l'image du point A par la rotation Rest c = -i.
c) Montrer que: b - c = 2(a - c) puis en déduire que les points A, B et C sont

alignés.

Exercice 2 

On considère, dans l'espace rapporté à un repère orthonormé direct (0, 1,J, k), le plan (P)

d'équation x + 2y + z - 1 = 0 et la sphère (S) d'équation: 
x

2 
+ y2 

+ z2 
- 4x - 6y + 2z + S = O.

1. Monter que le centre de la sphère (S) est le point/ (2,3, -1) et son rayon est 3.
2.a) Montrer que la distance du point/ au plan (P) est ../6.

b) En déduire que le plan (P) coupe la sphère (S) suivant un cercle (r) de rayon -.fi.
3.a) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (D) passant par/ et
orthogonale à (P).

b) Montrer que le centre du cercle (r) est le point H(l,l, -2).

Exercice 3 

Une urne contient quatre boules blanches et trois boules rouges (les boules sont 
indiscernables au toucher). 
On tire au hasard successivement et sans remise trois boules de l'urne. 

1. Quelle est la probabilité de tirer trois boules blanches ?
2. Monter que la probabilité de tirer trois boules de même couleur est 2:._7 
3. Quelle est la probabilité de tirer une boule blanche au moins ?

المركز الوطني للتقويم 

والامتحانات والتوجيه

الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا
المسالك الدولية – خيار  فرنسية 

2O08الدورة الاستدراكیة 
- - الموضوع 

RS22F 

الرياضيات 

مسلك علوم الحياة والأرض ومسلك العلوم الفيزيائية )خيار فرنسية(

المادة

الشعبة  أو المسلك

مدة الإنجاز

المعامل

3

7

www.fil
ali

math
s.c

om

HP
Rectangle 



Exercice 4 

Soit ( u,,) la suite numérique définie par : 

{
Un+l = 

2:'.:3 ; (Vn E l\:!)
Uo = 2 

1) Montrer que: u,, > 1 pour tout n del\:!.
u,,-1 

2) On pose: vn = -- pour tout n del\:!.
Un 

a) Montrer que (vn) est une suite géométrique de raison :!. puis exprimer (vn) en fonction
5 

den. 

b) Montrer que Un = z-(¾f pour tout n del\:! puis calculer la limite de la suite (un)-

Problème 

1. On considère la fonction numérique g définie sur lRi. par: g(x) = e2x - 2x.
1. Calculer g'(x) pour tout x de lRi. puis montrer que g est croissante sur [O, +oo[ et est

décroissante sur ]-oo, O].
2. En déduire que g(x) > 0 pour tout x de IRi.. (remarquer que g(O) = 1)

Il. On considère la fonction numérique f définie sur lRi. par: 
f(x) = ln(e2x - 2x) 

Soit (C) la courbe représentative de la fonction f dans un repère orthonormé (0, î,J). 
1.a) Montrer que: limx➔-oo f(x) = +oo.

f(x) e2x ln(e2x-zx) b) Vérifier que - = (- - 2) 
2 

pour tout x de IRi.'.x x e x_zx 
c) Montrer que limx➔-oo f(x)

= 0 (on rappelle que: lim,➔+oo In(t) 
= 0). 

X t 

d) En déduire que la courbe (C) admet, au voisinage de -oo, une branche parabolique
dont on précisera sa direction.

2.a) Pour tout x de [O, +oo[, vérifier que: 1 - :: > 0 et que f(x) = 2x + ln ( 1- :,:)

b) En déduire que limx➔+oo f(x) = +oo (on rappelle que: limu➔+oo
eu 

= +oo).u 
c) Montrer que la droite (D) d'équation y= 2x est une asymptote oblique à la courbe
( C) au voisinage de +oo.

d) Montrer que f(x) - 2x :S O pour tout x de [O, +oo[ et en déduire que (C) est en
dessous de (D) sur l'intervalle [O, +oo[. 

2(e2X_1) 3.a) Montrer que: f'(x) = pour tout x de IRi.. 
g(x) 

b) Etudier le signe de f'(x) pour tout x de lRi. puis dresser le tableau de variation de la
fonction f.

4. Tracer (D) et (C) dans le repère (0, î,J). (on admet que la courbe (C) a deux points
d'inflexions). www.fil
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Exercice 1  (3pts) 

On considère dans l'espace rapporté à un repère orthonormé direct ( 0, î, J, k). 
les points A(-2,2,8), B(6,6,0), C( 2, -1,0) et D( 0,1, -1) et l'ensemble (S) des 

--

points M de l'espace qui vérifient: MA. M B = 0 
______. -

1. Déterminer les coordonnées du vecteur OC AOD et en déduire que
x + 2y + 2z = 0 est une équation cartésienne du plan (OCD)

2. Vérifier que (S) est la sphère de centre 0(2,4,4), et de rayon 6
3. a) Calculer la distance du point Dau plan (OCD)

b) En déduire que le plan (OCD) est tangent à la sphère (S)
--

c) Vérifier que : OA. OB = 0 Puis en déduire que O est le point de contact de la 
sphère (S) et du plan (OCD)

Exercice 2 (3pts)

On considère dans le plan complexe rapporté à un repère orthonormé direct ( 0, û, v) 
les points A , B et C d'affixes respectives 

a = 2 - 2 i � b = - ✓-3 + 2:. i et c = 1 - -/3 + ( 1 + -/3) i
2 2 

1. Ecrire sous forme trigonométrique les nombres a et b
2. On considère la rotation R de centre le point O et d'angle 5

:

Soient z et z' les affixes respectives d'un point M et de son image M' par la rotation R.
a. Montrer que: z' = bz
b. Vérifier que le point C est l'image du point A par la rotation R
c. Montrer que: arg(c) _ arg(a) + arg(b) [27r]. Puis, déterminer

l'argument de c.

Une urne contient 3 boules blanches ,4 boules noires et 5 boules rouges (les boules sont 
indiscernables au toucher). On tire au hasard, simultanément trois boules de l'urne. 
On considère les deux événements : 

A : « Tirer trois boules de même couleur» 
B : « Tirer trois boules de couleurs différentes deux à deux» 

3 3 1. Montrer que p(A) = 
44 

et p(B) = 
11

2. Soit X la variable qui a chaque tirage de trois boules associe le nombre de
couleurs portes par les boules obtenues

a. Déterminer les valeurs prises par la variable aléatoire X
b. Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X et calculer l'espérance

mathématique E(X)

Exercice 3 (3pts)

الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا
المسالك  الدولية

الدورة العادیة 2009 
الموضوع   -–
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خيار فرنسية()
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!E.zyrcice 4 :(3pts)
Soit (Un) la suite numérique définie par : 

1. 

1+4Un U0 = 0 et Un+l = --pour tout n de M. 
7-ZUn

V' "fi 1 U 6(l-Un) d M ' 1 U 0 en 1er que - n+l = ( ) pour tout n e et montrer par recurrence que - n > pour
5+2 1-Un 

tout n de M. 
2. 2Un-1 d On pose Vn = -- pour tout n e M. 

Un-1 

a) Montrer que (Vn) est une suite géométrique de raison � puis exprimer Vn en fonction de n.
6 

b) Montrer que Un = �:�:::pour tout n de M puis déduire la limite de la suite (Un)-

!E.zyrcice 5 : (2pts)

1. 

2. 

Déterminer les fonctions primitives de la fonction : x >-> 2x(x2 
- 1)2009 sur Iffi. et vérifier que : 

f\12 
1 

2x(x2 
- 1)2009 dx = --

1 
2010 

En utilisant une intégration par parties, montrer que : 
2 

i (Zx + 1) ln(x + 1) dx = 6 ln 3 - 2

!E.zyrcice 6 : ( 6 points) 
Soit fla fonction numérique d'une variable réelle x définie sur Iffi. par: 

f(x) =X(::::�) 
et soit ( C) la courbe représentative de la fonction f dans un repère orthonormé ( 0; Ï; J) 
1. a) Vérifier que f(x) = x (

i-e-
,
'

x

) pour tout réelle x.
1+e- X 

b) Montrer que la fonction f est paire et que :
-Zxe-zx

f(x) - x = ,x pour tout réel x.
l+e-

c) Montrer que: lim f(x) = +co et que lim -2xe_�
2x 

= 0 puis en déduire que la
x➔+oo x➔+oo l+e x 

droite ( D) d'équation y = x est une asymptote à la courbe ( C) au voisinage de + co. 
2. Montrer que la courbe (C) est au-dessous de la droite (D) sur l'intervalle [0; +co[

e4x_1+4xezx 3. a)Montrer que: f'(x) = (e'
x+i)' pour tout réel x et vérifier que f'(0) = O.

b) Montrer que: e 4x 
- 1 � 0 pour tout x de l'intervalle [0; +co[ puis en déduire que:

e 4x 
- 1 + 4xe 2x � 0 pour tout x de l'intervalle [0; +co[.

c) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur l'intervalle [0; +co[.
4. Construire ( C) dans le repère ( 0; Ï; J)
( on admettra que la courbe possède deux points d'inflexion que l'on ne demande pas de préciser).www.fil
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P,.;(Jrcice 1 : (3 points) 

Dans un espace rapporté à un repère orthonormé direct ( O; Î; J; k), on considère le point A(2; 2; -1), le 
plan (P) d'équation 2x +y+ 2z - 13 = 0 et la sphère (S) de centre fl(l,0,1) et de rayon 3. 
1. a) Montrer que x2 + y2 + z2 

- 2x - 2y - 7 = 0 est une équation cartésienne de la sphère (S) et
vérifier que A appartient à (S).
b) Calculer la distance du point n au plan (P) puis en déduire que le plan (P) est tangent à la
sphère (S).

2. Soit (D) la droite passant par le point A et perpendiculaire au plan (P).
a) Démontrer que Ü(2,1,2) est un vecteur directeur de la droite (D) et que (6, -6, -3) est le triplet de

-+ 
-+ coordonnées du vecteur f!A A u.

b) Calculer ll���II puis en déduire que la droite (D) est tangente à la sphère (S) en A.

P,.;(Jrcice 2: (3 points) 

1. Résoudre dans l'ensemble des nombres complexes«: l'équation:
z 2 

- 6z + 25 = 0

2. On considère dans le plan complexe muni d'un repère orthonormé direct (O; Û; v), les points A, B, C
et D d'affixes respectives

a= 3 + 4i et b = 3 - 4i, c = 2 + 3i et d = 5 + 6i. 

a) Calculer d-c puis en déduire que les points A, C et D sont alignés.
a-c

b) Montrer que le nombre p = 3 +Siest l'affixe du point P image du point A par l'homothétie h de
3 centre B et de rapport z' 

c) Ecrire sous la forme trigonométrique le nombre complexe d-p puis en déduire que� est une
a-p 4 

mesure de l'angle (PAYD) et que PA= ../ïPD.

P,.;(Jrcice 3 : (3 points) 
Une urne contient sept boules noires et deux boules blanches. 
(les boules sont indiscernables au toucher) 
On tire au hasard, successivement et sans remise, deux boules de l'urne. 
Soit X la variable aléatoire qui à chaque tirage associe le nombre de boules blanches restant dans l'urne 
après le tirage des deux boules. 
1. Déterminer les valeurs prises par la variable aléatoire .

1 7 2. Montrer que P(X = 0) = - et P(X = 1) = -.
36 18 

3. Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X et calculer l'espérance mathématique E(X).
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!E.zyrcice 4 : (3 points) 

Soit (Un) la suite numérique définie par : 

1. 

1+4Un U0 = 0 et Un+l = --pour tout n de M. 
7-ZUn

V' "fi 1 U 6(l-Un) d M ' 1 U 0 en 1er que - n+l = ( ) pour tout n e et montrer par recurrence que - n > pour
5+2 1-Un 

tout n de M. 
2. 2Un-1 d On pose Vn = -- pour tout n e M. 

Un-1 

a) Montrer que (Vn) est une suite géométrique de raison � puis exprimer Vn en fonction de n.
6 

b) Montrer que Un = �:�:::pour tout n de M puis déduire la limite de la suite (Un)-

!E.zyrcice 5 : (2 points) 

1. 

2. 

Déterminer les fonctions primitives de la fonction : x >-> 2x(x2 
- 1)2009 sur Iffi. et vérifier que : 

f\12 
1 

2x(x2 
- 1)2009 dx = --

1 
2010 

En utilisant une intégration par parties, montrer que : 
2 

i (Zx + 1) ln(x + 1) dx = 6 ln 3 - 2

!E.zyrcice 6 : ( 6 points) 
Soit fla fonction numérique d'une variable réelle x définie sur Iffi. par: 

f(x) =X(::::�) 
et soit ( C) la courbe représentative de la fonction f dans un repère orthonormé ( 0; Ï; J) 
1. a) Vérifier que f(x) = x (

i-e-
,
'

x

) pour tout réelle x.
1+e- X 

b) Montrer que la fonction f est paire et que :
-Zxe-zx

f(x) - x = ,x pour tout réel x.
l+e-

c) Montrer que: lim f(x) = +co et que lim -2xe_�
2x 

= 0 puis en déduire que la
x➔+oo x➔+oo l+e x 

droite ( D) d'équation y = x est une asymptote à la courbe ( C) au voisinage de + co. 
2. Montrer que la courbe (C) est au-dessous de la droite (D) sur l'intervalle [0; +co[

e4x_1+4xezx 3. a)Montrer que: f'(x) = (e'
x+i)' pour tout réel x et vérifier que f'(0) = O.

b) Montrer que: e 4x 
- 1 � 0 pour tout x de l'intervalle [0; +co[ puis en déduire que:

e 4x 
- 1 + 4xe 2x � 0 pour tout x de l'intervalle [0; +co[.

c) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur l'intervalle [0; +co[.
4. Construire ( C) dans le repère ( 0; Ï; J)
( on admettra que la courbe possède deux points d'inflexion que l'on ne demande pas de préciser).www.fil
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EXERCICE 1 :

On considère dans l'espace rapporté à un repère orthonormé direct ( 0; î;J; 

k), Les points A(-1; O; 3), B(3; 0; O) et C(7; 1; -3) et la sphère (5) 

d'équation: x2 + y2 + z2 - 6x - 2y - 15 = 0

1. Montrer que AB A AC = 3i' + 4k et en déduire que 3x + 4z - 9 = 0 est une équation
cartésienne du plan (ABC)

2. Montrer que le centre de la sphère (5) est le point 12(3; 1; O) et son rayon est 5 . 
3. Soit (�) la droite passant par le point J2 et perpendiculaire au plan (ABC) .

!
X= 3 + 3t 

a) Démontrer que y = 1 (t E IR<.) est une représentation paramétrique de la droite(�). 
z = 4t 

b) Démontrer que la droite (�) coupe la sphère (5) aux deux points E(6; 1; 4) et
F(O; 1; -4) . 

EXERCICE2: 

1. Résoudre dans l'ensemble des nombres complexes lC l'équation:
z2 

- 6z + 10 = 0 
2. On considère, dans le plan complexe rapporté à un repère orthonormé direct (0, e;_, (½) ,les

points A , B et C d'affixes respectives :
a = 3 - i , b = 3 + i et c = 7 - 3i . 

Soit z l'affixe d'un point M du plan et z' l'affixe du point M' image de M par la 

rotation R de centre A et d'angle �. 
2 

a) Montrer que: z' = iz + 2 - 4i .
b) Vérifier que l'affixe du point C' image du point C par la rotation R est c' = 5 + 3i

c'- b 1 .  c) Montrer que: -- = -i puis en déduire que le triangle (BCC) est rectangle en B et que 
c-b 2 

BC = 2BC'.
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1. On considère les deux événements :
A : "tirer une seule boule rouge ". 

et B : " tirer une boule blanche au moins ". 

1 41 Montrer que: p(A) = 2 et que p(B) = 
42 

2. Soit X la variable aléatoire qui à chaque tirage associe le nombre de boules rouges tirées.
a) Vérifier que les valeurs prises par la variable aléatoire X sont: 0, 1, 2 et 3.

3 1 b) Montrer que: p(X = 2) =- etp(X = O) =-.
10 6 

c) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X.

Exercice 4: (3 points) 

On considère la suite numérique (Un) définie par : 

3Un -1 u0 = 2 et Un+l = -- pour tout n de ru. 
2Un 

1. Montrer par récurrence que Un - 1 > 0 pour tout n de ru .
2. On considère la suite numérique (vn) définie par:

Un- 1
Vn = -- pour tout n de ru . 2Un -1 

a) Montrer que (vn) est une suite géométrique de raison 2:. et en déduire que
2 

Vn = ½G)
n 

pour tout n de ru. 

b) M Vn- l d'd · )' 1 ontrer que Un = -- et en e urre lffin ➔+oo Un = .
2Vn -1 

EXERCICE3: 

Une urne contient cinq boules blanches, trois boules rouges et deux boules noires (les boules sont 
indiscernables au toucher). 

On tire au hasard, simultanément quatre boules de l'urne. 

3. Calculer lim Wn sachant que (wn) est la suite numérique défini par :

wn = ln(Un) pour tout n de ru.www.fil
ali
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b) En déduire que: g(x) > 0 pour tout x de� .

II) Soit fla fonction numérique définie sur sur� par: f(x) = (2x - l)e2x + x + l

et soit ( C) la courbe représentative de la fonction f dans un repère orthonormé ( 0; Î; J)

Cllîll = 11111 = 2cm) . 

1. Calculer limx➔+oo f(x) puis montrer que limx➔ _
00 

f(x) = -oo . (On rappelle que 
limu➔ _

00 
ueu 

= 0) 

2. Montrer: f'(x) = g(x) pour tout x de� puis en déduire que la fonction f est strictement 
croissante sur � . 

3.a) Calculer limx➔ +oo f(x) et en déduire que la courbe (C) admet une branche parabolique de
direction asymptotique celle de l'axe des ordonnées.

b) Calculer lim x➔ _
00 

[f ( x) - ( x + l)] et en déduire que la droite ( .1) d'équation y = x + l est 
une asymptote à la courbe ( C) au voisinage de-oo. 

c) Déterminer les coordonnées du point d'intersection de la droite (.1) et la courbe (C) puis montrer
que la courbe ( C) est en-dessous de la droite ( .1) sur l'intervalle ]-oo; ¼[ et qu'elle est au dessus de la 

droite (.1) sur l'intervalle]½; +oo[ . 

4.a) Montrer que : y = x est une équation cartésienne de la droite (T) tangente à la courbe (C) au 

point O.

b) Montrer que la courbe (C) possède un point d'inflexion d'abscisse -l.
2 

(La détermination de l'ordonnée du point d'inflexion n'est pas demandée).

5. Construire les deux droites (.1) et (T) et la courbe (C) dans le repère (O; î;J).

6.a) En utilisant une intégration par parties, montrer que: fJ (2x - l)e2x dx = l -f.

b) Montrer que l'aire du domaine plan limité par la courbe (C), la droite (T) tangente à la courbe
(C) et les deux droites d'équations x = 0 et x = 2:. est égale à: (6 - 2e)cm2

. 

2 

EXERCICE 5 : 

I) On considère la fonction numérique g définie sur� par: g(x) = 1 + 4xe2x .

1. Montrer que: g'(x) = 4(2x + 1)e2x pour tout x de�

2. Montrer que la fonction g est croissante sur l'intervalle [-2
1; +oo[ et décroissante

sur l'intervalle ]-oo; �1
] 

3.a) Montrer que g ( �1) = 1 - ; et vérifier que g ( �1) > 0
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Œ.x:!rcice 1 : 

On considère, dans l'espace rapporté à un repère orthonormé direct ( 0, î,J, k), les points A(0; -2; O),
B(l; 1; -4) et C(O; 1; -4) et (S) l'ensemble des points M(x; y; z) tel que:

x 2 
+ y2 

+ z2 
- 2x - 4y - 6z - 11 = 0

1. Montrer que (S) est la sphère de centre il(l; 2; 3) et de rayon 5. 
2. a) Montrer que AB/\ AC= 4J + 3k et déduire que 4y + 3z + 8 = 0 est une équation cartésienne

du plan (ABC).
b) Calculer d( n, (ABC)) puis déduire que le plan (ABC) est tangent à la sphère (S).

3. Soit (Ll) la droite passant par le point net perpendiculaire au plan (ABC).

a. Montrer que !y : ; : 4t ; (t E �) est une représentation paramétrique de la droite (Ll).
z = 3 + 3t 

b. Montrer que le triplet des coordonnés de H le point d'intersection de la droite (LI) et le plan
(ABC) est (1; -2; 0) 

c. Vérifier que H est le point de contact du plan (ABC) et la sphère (S).

Œ.x:!rcice 2:

1. Résoudre dans l'ensemble des nombres des nombres complexe
z 2 

- 8\/3z + 64 = 0 
2. On considère, dans le plan complexe rapporté à un repère orthonormé direct (0, Ü, v), les points A,

B et C d'affixes respectives
a= Si, b = 4\/3 - 4i etc= 2( 4\/3 + 4i)

Soit z l'affixe d'un point M du plan et z' l'affixe du point M' l'imge de M par la rotation R de
41r centre O et d'angle 3. 

/ ( 1 .,/3) a. Montrer que : z = - 2 - l 2 z.

b. Vérifier le point B est l'image du point A par la rotation R. 

M a-b 1 . ,fi . , . l b a-b l .- · , · c. ontrer que : -= - + i - puis ecnre e nom re - sous a 1orme tngonometnque.
c-b 2 2 c-b 

d. Déduire que le triangle ABC est équilatéral.

Œ.x:!rcice 3 : (3 points) 
l>------------<l� __ s_u _it _es _ n_u_m_é _ri _qu_ e_s __ �I

Une urne contient huit boules portent les nombres : 0 0 0 @ @ @ e e 

(les boules sont indiscernables au toucher) 
On tire au hasard, successivement et sans remise deux boules de l'urne. 

1. Soit A l'évènement : « avoir deux boules qui portent le chiffre 2 » 
et B l'évènement: « avoir deux boules l'une d'elles au moins porte le chiffre 3 »

3 13 Montrer que p(A) = - et que p(B) = -.
28 28 

2. Soit X la variable aléatoire qui à chaque tirage associe le nombre de boules qui portent un nombre
impair. 
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a. Déterminer les valeurs prises par la variable aléatoire X.
15 b. Montrer que p(X = 1) = -.
28 

c. Donner la loi de probabilité de la variable aléatoire X.

!E.zyrcice 4 : (3 points) 

On considère la suite numérique (u,,) définie par: 

1. 

2. 

3. 

4. 

u0 = 1 et 3u,, u -

n+1-21+Un 
pour tout n de l\:I .

Montrer que U
n 

> 0 pour tout n de l\:I .
1 Montrer que U

n
+i < -u,, pour tout n de l\:I .

7 

Montrer que la suite numérique (u
n

) est décroissante et qu'elle est convergente. 
a) Montrer par récurrence que u,, :S (¼)

n 

pour tout n de l\:I. 

b) Déterminer la limite de la suite numérique, (u,,).

!E.zyrcice 5 : (8 points) 

I. On considère la fonction numérique g définie sur JO; +co[ par:
g(x) = x3 - x - 2 ln x + 3. 

1. a) Vérifier que: 3x3 - x - 2 = (x - 1)(3x2 + 3x + 2) pour tout x de JO; +co[ .
(x-1)(3x2 +3x+z) b) Montrer que g' (x) = pour tout x de JO; +co [ .

X 

2 ) V, "fi 3x' + 3x+ 2 0 d JO [ . a en 1er que --- > pour tout x e ; +co . 
X 

b) En déduire que le signe de g'(x) est celui le signe de x - 1 sur JO; +co[.
3. a) Montrer que la fonction g est décroissante sur JO; lJ et croissante sur [1; +co[.

b) Montrer que g(x) > 0 pour tout x de JO; +co[ (remarquer que g(l) > 0).
II. Soit f la fonction numérique définie sur JO ; + co [ par :

f(x) = X -1 +
x -1 + lnx

xZ
Soit ( C) la courbe représentative de la fonction f dans un repère orthonormé ( 0; Ï; JJ ( on prend
11111 = 11111 = lem)
1. Montrer que f' (x) = g(;) pour tout x de JO ; +co [, puis déduire que la fonction f est croissante

X 

sur JO ; +co[.
2. a) Monter que limx➔D f(x) = -co puis interpréter géométriquement le résultat.

x>O

b) Montrer que limx➔+oo x-l:lnx = 0 puis que limx➔+oo f (x) = +co ( on rappelle que
X 

1. lnx O)lffix➔+oo -2 = 
X 

c) Montrer que la droite (t.) d'équation y= x - 1 est une asymptote oblique de la courbe (C) au
voisinage de +co.

3. Montrer que y= 3(x - 1) est une équation de la droite tangente à la courbe (C) au point de
coordonné (1; 0) .

4. Construire la droite (t.) et la courbe (C) (on admet que la courbe (C) a un unique point
d'inflexion dont on ne demande pas de déterminer )
) E ·1· • , • . fe lnx d l 2 ( '( ) 1 

5. a n uti 1sant une mtegration par partie, montrer que : 1 -, x = - - poser: u x = , et
X e X 

v(x) = ln x).
b) Montrer que l'aire du domaine plan limité par (C) et (t.) et les deux droites d'équations x = 1
et x = e est ( 1 - ;) cm2 
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�rcice 1 : (2,5 pts) 1 
1. a) Résoudre dans R l'équation x2 

+ 4x - 5 = O.
b) Résoudre dans l'intervalle ]O, +oo[ l'équation:

ln(x2+5)=ln(x+2)+ln(2x).
2. Résoudre dans l'intervalle ] 0, +oo [ l'inéquation :

lnx + ln(x + 1) > In(x2 + 1). 

CE�rcice 2: (3 pts)

On considère la suite numérique (un) définie par: 
{Un+l = Un ; (\fn E ru) 

8un+S 

Uo = 1 

1. Montrer par récurrence que : Un > 0 pour tout n E ru

2. On considère la suite (vn) définie par: Vn = .2... + 2 pour tout n E ru
Un 

a) Démontrer que (vn) est une suite géométrique de raison 5 puis exprimer Vn

en fonction den

b) Montrer que: Un =
2

pour tout n E ru ,puis calculer la limite de (un) 
3x(sr-2 

�rcice 3: (5pts)

1. Résoudre dans l'ensemble© l'equation : z2 - 18z + 82 = 0 
2. On considère dans le plan rapporté à un repère orthonormé direct ( 0, û, v), les

points A, B et C d'affixes respectives: a= 9 + i et b = 9 - i et c = 11 - i

a) Montrer que : c-b = -i, puis déduire que le triangle ABC est rectangle
a-b

isocèle en B
b) Donner une forme trigonométrique du nombre complexe 4(1 - i)
c) Montrer que: (c - a)(c - b) = 4(1 - i) puis déduire que AC X BC = 4-VÏZ
d) Soit z l'affixe d'un point M du plan et z' l'affixe du point M' image de M
par la rotation R de centre B et d'angle 

3
;.
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Montrer que z' = -iz + 10 + Bi, puis vérifier que l'affixe du point C' image 
du point C par la rotation Rest: 9 - 3i.

CEJ(ercice 4: (9,5pts):
I. On considère la fonction g définie sur IRl par: g(x) = (1 - x)e x - 1 
1. a) Montrer que : g' (x) = -xe x pour tout x de IRL

b) Montrer que la fonction g est décroissante sur l'intervalle [O, +co[ et
croissante sur l'intervalle ]-co, O] et vérifier que g(0) = O.

2. En déduire que : g (x) < 0 pour tout x de IRL
II. Soit fla fonction numérique définie sur IRl par: f (x) = (2 - x)e x - x et 

soit (C) la courbe représentative de la fonction f dans un repère 
orthonormé ( 0; Î; J) ; (unité : 1 cm) 

1. a) Montrer que: lim f (x) = -co.
X➔+oo 

b) Montrer que: lim f(x) = -co puis en déduire que la courbe (C) admet
X➔+oo X 

au voisinage de +co, une branche parabolique dont on précisera la direction.
2. a) Montrer que: lim f (x) = +co. Puis calculer lim [f (x) + x].

X➔-00 X➔-00

(On rappelle que : lim xe x = 0). 
X➔-00 

b) Montrer que la droite (D) d'équation: y= -x est une asymptote de la
courbe (C) au voisinage de -co.

3. a) Monter que: f' (x) = g(x) pour tout x de IRl.
b) Interpréter géométriquement le résultat f' (0) = 0 
c) Montrer que la fonction f est strictement décroissante sur IRl, puis dresser
le tableau de variations de la fonction f.

4. Monter que l'équation f (x) = 0 admet une solution unique a dans IRl et que
3 

3 

- < a < 2 ( On admettra que ez > 3)
2 

5. a) Résoudre dans IRl l'équation : f (x) + x = 0 et en déduire que (D) et (C)
se coupent au point A(2, -2)
b) Etudier le signe de : f (x) + x sur IRl
c) En déduire que (C) est au-dessus de (D) sur ]-co, 2[et (C) en-dessous de
(D) sur ]2, +co[

6. a) Montrer que la courbe (C) possède un point d'inflexion unique de
coordonnées (0,2)
b) Construire la droite (D) et la courbe ( C) dans le même repère ( 0; Î; J)

7. a) Montrer, à l'aide d'une intégration par parties, que

f � 1 
(2 - x) e x dx = 3 - ;-

b) En déduire en cm 2, l'aire du domaine plan limité par la courbe ( C), la
droite(D) et les droites d'équations x = -1 et x = 0
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2 ,Spt 

4pt 

3 ,Spt 

Exercice 1 

1} a) f>.ésoudre dans IR l'équation: x2 - 2x - 3 = O.

b) f>.ésoudre dans IR l'équation: ex -�- 2 = O.
e 

2} f>.ésoudre dans IR l'inéquation: ex+i - e-x 
> O.

Exercice 2 

1) Résoudre dans r ensemble des nombres complexes C: l'équation:
z2 - 6x + 18 = O. 

2) On considère dans le plan complexe rapporté à un repère orthonormé (0, û, v) les
points A , B d'affixes respectives 

a = 3 + 3i et b = 3 - 3i
a. Ecrire sous forme trigonométrique les nombres a et b
b. Montrer que b'l 'affixe du point B' image du point B par la translation de vecteur

GA est 6.
C. Montrer que: :=:: = i puis en déduire que le triangle AB'B rectangle isocèle en

B'. 
d Déduire de ce qui précède que le quadrilatère OAB' B est un call'é . 

Exercice 3 

On considère la suite numérique (u,,) définie par: 
6u,, 

u
0 = 1 et U,,+1 = 

1 + lSu,, 
pour tout n de N.

1 Un--
1) a) Vérifier que U,,+1 - - = 3 pour tout n de N. 

3 1+15un 

b) Montrer par récurrence que u,, > 'i pour tout n de N.

2) On considère la suite numérique ( v
n

) définie par:
1 

v
n

= 1-
3-u,,

pour tout n de N.

Montrer que (v
n

) est u ne suite géométrique de raison¼ puis exprimer v
n 

en fonction 
de n .  

3) Montrer que u,, = (
1
f pour tout n de Net en déduire lim

n➔+oo u,,.3-2 -
6 
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lOpt Problème 

On considère la fonction g définie sur/ = JO, +oo[ par: 
g(x) = x - 1 + ln( x)

Première partie 
, x+l 1. a) Montrer que: g (x) = -pour tout x de/.

X 

b) Montrer que la fonction g est croissante sur I. .
2. En déduire que: g(x) > 0 sur [ 1; +oo[ et que g(x) < 0 sur ]o; 1].

(remarquer que g(l )=O). 

Deuxième partie : 
Soit la fonction numérique définie sur I par: f(x) = 

(x:l) lnx. 
➔ ➔ 

et Soit (Cr) la courbe représentative de f dans un repère orthonormé ( 0, i , j ) 
(unité lem) 

1) a) Montrer que limx➔O f(x) = +oo et donner une interprétation géométrique de ce
x>O

résultat.
b) Montrer que limx➔+co f(x) = +oo et limx➔+co r(x) = O.

X 

r(x) (x-1) lnx(remarquer que - = - - pour tout x de !). 
X X X 

c) En déduire que la courbe (Cr) admet une branche parabolique au voisinage de +oo
dont on précisera sa direction .

2) a) Montrer que: f'(x) = g(;) pour tout x de/.
X 

b) En déduire que la fonction f est croissante sur [ 1 ; + oo [ et décroissante sur ] 0 ; 1].
c) Dresser le tableau de variation de la fonction f sur I.

3) Construire (Cr)( on admettra que la courbe (Cr) possède un seul point d'inflexion
d'abscisse comprise entre 1,5 et 2).

4) a) Montrer que H : x ➔ .!. (lnx)2 estune fonction primitive de la fonction
2 

h : x ➔ ln(x) sur l'intervalle I.
X 

J
e ln(x) 1 b) Montrer que 
1 

--dx = -. 
X 2 

c)Montrer à l'aide d'une intégration par partie que J; ln(x)dx = 1. 
5) a) Vérifier que f(x) = ln(x) 

- lnx 
pour tout x de/.

X 

b) Montrer que l'aire du domaine plan limité par la courbe( Cr) ,l'axe des abscisses et
les droites d'équations x = 0 et x = e est égale à 0.5 cm2
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Exercice 1 (3 points) 

On considère dans l'espace muni d'un repère orthonormé direct ( 0, î,J, k) les points : 
A(l,1,-1) et B(0,1, -2) et C(3,2,1) et la sphère (5) d'équation 

x2 + y2 + z2 - 2x - 2z - 1 = 0 

1. Montrer que le point .0.(1,0,1) est le centre de la sphère (5) et que -J3 est son rayon .
2.

a. Montrer que AB /\ AC = î - k et vérifier que x - z - 2 = 0 est une équation 
cartésienne du plan (ABC)

b. vérifier que d(f!, (ABC)) = .,Jz, puis montrer que le plan (ABC) coupe la 
sphère (5) selon un cercle (r) de rayon 1 

3) soit(�) la droite passante par le point f! et perpendiculaire au plan (ABC)lx = 1 + t 

a. Montrer que : y = 0 (t E Iffi.) est une présentation paramétrique de la droite 
z=l-t 

(�). 
b. Démontrer que le triplet de coordonnées de H le point d'intersection de la droite (�) et

le plan (ABC) est (2,0,0)
c. Déduire le centre du cercle (r).

Exercice 2 (3 points) 
1. Résoudre dans l'ensemble des nombres complexes«:: l'équation:

z2 
-12z + 61 = 0 

2. On considère dans le plan complexe muni d'un repère orthonormé direct (0, e-{, el)
les points A, B et C d'affixes respectivement a et b et C tels que:

a = 6 - Si ; b = 4 - 2i et c = 2 + i

a. Calculer � puis déduire que les points A, B et C sont alignésb-c 
b. On considère la translation T de vecteur û dont l'affixe est 1 + Si

Vérifier que l'affixe du point D image du point C par la translation Test d = 3 + 6i

c. Montrer que: d-c
= -1 + i et que 3rr est l'argument du nombre complexe -1 + ib-c 4 

d. Déduire une valeur de l'angle orienté (œ, œ)
Exercice 3 (3 points) 
dans une urne se trouvent huit jetons: un jeton porte le numéro O et cinqjetons portent le 
numéro 1 et deux jetons portent le numéro 2. 
On tire au hasard et simultanément trois jetons de l'urne 

1. soit l'événement A" obtenir trois jetons qui portent des numéros distincts deux à deux "
5 Montrer que P(A) =

28 

2. soit l'événement B " la somme des numéros portés par les jetons tirés est égale à 5 "
5 Montrer que P (B) = -

56 

3. soit l'événement C" la somme des numéros portés par les jetons tirés est égale à 4"
3 Montrer que P ( C) = 8 
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Exercice 4 (3 points) 

0 n considère la suite numérique ( u n) définie par : 
10 12Uo = 11 et Un+1 = u Un + 11 pour tout n de l\:!

1. Vérifier que: Un+l - 12 =��(u n - 12) pour tout n del\:!
2. a- Montrer par récurrence que : Un < 12 pour tout n de l\:!

b- Montrer que la suite ( Un) est strictement croissante.
c- Déduire que la suite ( Un) est convergente.

3. Soit ( vn) une suite numérique définie par : Vn = Un - 12 pour tout n de l\:!
a. en utilisant la question 1) montrer que la suite (vn) est une suite géométrique de

raison �� puis écrire V
n 

en fonction den

b. montrer que : Un = 12 - G�)
n 

pour tout n de l\:! . puis calculer la limite de la suit 
(u n)

Exercice 5 (8 points) 
Première partie 

On considère la fonction g définie sur ]O, +oo[ par: g(x) = x2 
- 1 + 2x2 ln x

1. Montrer que (x2 
- 1) et 2x2 ln x ont le mèrne signe sur l'intervalle ]0,1[

puis en déduire que g(x) :S O pout tout x de ]0,1]
2. Montrer que (x2 

- 1) et 2x2 ln x ont le mèrne signe sur l'intervalle] 1, +oo[ et déduire
que: g(x) 2 0 pout tout x de [1, +oo[

Deuxième partie 
On considère la fonction f définie sur ] 0, +oo[ par : f(x) = (x2 

- 1) ln x. et soit ( C) la courbe 
représentative de f dans un repère orthonormé (0, î,J) (unité est 3cm) 

1. a- Montrer que: limx➔o+ f(x) = +oo, puis Interpréter géométriquement le résultat
obtenu .
b- Calculer limx➔+oo f(x) puis montrer que limx➔+oo f(x) = +oo,

X 

( , . f(x) l ,- (x'-1)l )on pourra ecnre--;- sous a .1orme -x- n x 

et en déduire que la courbe ( C) admet une branche parabolique au voisinage de +oo 
dont on précisera sa direction) 

2. a- Montrer que; f' (x) = g(x) pour tout x de JO, +oo[ et interpréter géométriquement le
X 

résultat f' (1) = 0 
b- Déduire que la fonction f est décroissante sur l'intervalle ]0,1] et croissante

sur l'intervalle [l, +oo[
c- Donner le tableau de variation de la fonction f sur JO, +oo[ puis montrer

que f(x) 2 0 pour tout x de JO, +oo[
3. Construire ( C) dans le repère orthonormé ( 0 ,Î, J)
4.

3 

a. Montrer que la fonction définie par : u: x ➔ ::.... - x est une primitive de la 
3 

fonction x ➔ x2 
- 1 sur lRi.. 

b. en utilisant une intégration par partie, Démontrer que :
I
1
2cx2 

- l)lnxdx =¾ci+ 3ln2) 
c. Calculer en cm2 la surface du plan limitée par (C) et l'axe des abscisses et les
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Exercice 1 : (3 points) 

On considère, dans l'espace rapporté à un repère orthonormé direct ( 0; Î; ]; k), les points 
A(-3,0,0), B(O,O, -3) et C(0,2, -2) et la sphère (S) de centre .0.(1,1,1) et de rayon 3

1. a) Montrer que AB A Aê = 61- 3] + 6k puis déduire que 2x -y+ 2z + 6 = 0 est une
équation cartésien du plan (ABC).
b) Calculer d(fl, (ABC)), puis déduire que le plan (ABC) est tangent à la sphère (S).

2. Soit (D) la droite passant par n est perpendiculaire au plan (ABC)lx = 1 + 2t 
a) Montrer que: y= 1 - t (t E IR{) est une représontation paramétrique de la droite (D)

z = 1 + 2t 

b) Montrer que le triplet de coordonnées du point H le point de contact du plan (ABC) et la
sphère (S) est (-1,2,-1). 

Exercice 2 : (3 points) 

On considère, dans le plan complexe rapporté à un repère orthonormé direct ( 0, Û, v), les points 
A, B et C d'affixes respectives a, b et c tels que 

c-a 1) a) Montrer que - = i
b-a 

a = 2 - i, b = 6 - 7i et c = 8 + 3i 

b) Déduire que le triangle ABC est isocèle et rectangle en point A.

2) Soit z l'affixe d'un point M du plan et z' l'affixe du point M' image de M par la rotation R de centre
.O. le milieu du segment [ BC] et d'angle -�-

a) Vérifier que l'affixe du point .O. est w = 7 - 2i

b) Montrer que: z' = -iz + 9 + Si.

c) Montrer que C est l'image du point A par la rotation R

Exercice 3 : (3 points) 

On considère la suite numérique (un) définie par: 
4un+3

u
0 = 3 et Un+i = -- et pour tout n de N3un+4 

1) Montrer par récurrence que : un 
> 1 pour tout n de N

2) Soit (vn) la suite numérique telle que: Vn = 
un-l pour tout n de NUn+1 
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<E,.x;Jrcice 1 : (3 points) 

On considère dans un espace rapporté à un repère orthonormé direct ( 0; 1; J; k) les points A (-1; 1; 0), 
B(l; 0; 1) et !1(1; 1; -1) et la sphère (S) de centre net de rayon 3. 
1. a) Montrer que DA/\ OB= 1 + ]- k et vérifier que x + y - z = 0 est une équation cartésienne du

plan (OAB).
b) Vérifier que d( n, (OAB)) = v'3 puis montrer que le plan (OAB) coupe la sphère (S) suivant un
cercle (r) de rayon -/6.

2. Soit (il) la droite passant par le point net perpendiculaire au plan ( OAB).

!
x=l+t 

a) Démontrer que y = 1 + t (t E IR{_) est une représentation paramétrique de la droite (il).
z = -1- t

b) Déterminer le triplet de coordonnées du centre du cercle (r).

<E,.x;Jrcice 2: (3 points)
___________

On considère, dans le plan muni d'un repère orthonormé direct (O; Û; v), les points A, B et C d'affixes 
respectives a, b et c tel que : 

a= 7 + 2i , b = 4 + Si et c = -2 + Si. 
1. a) Vérifier que: (1 + i)(-3 + 6i) = -9 + 3i et montrer que:�= 1 + i.

b-a 

b) En déduire que: AC= AB.Jï et donner une mesure de l'angle orienté (AB,AC)
2. Soit R la rotation de centre B et d'angle �-

a) Montrer que l'affixe du point D image du point A par la rotation R est: d = 10 + lli.
b) Calculer d-c et en déduire que les points B, Cet D sont alignés.

b-c 

<E,.x;Jrcice 3 : (3 points)

Une urne contient 10 boules indiscernables au toucher: cinq boules rouges, trois boules vertes et deux 
boules blanches. 
On tire au hasard, simultanément, quatre boules de l'urne. 
1. Soient les deux événements suivants :

A : « Tirer deux boules rouges et deux boules vertes »
B : « Aucune boule blanche parmi les quatre boules tirées »

1 1 Montrer que P(A) = - et que P(B) = -
7 3 

2. Soit X la variable aléatoire qui à chaque tirage associe le nombre de boules blanches tirées.
a) Vérifier que les valeurs prises par la variable aléatoire X sont : 0, 1 et 2.
b) Montrer que P(X = 1) = ,8i::. puis déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X.
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!E.zyrcice 4 : (3 points) 

Soit (Un)nel\l' la suite numérique définie par : 

1. 

2. 

U1 = 0 et Un+l = � pour tout n de l W . 
10-Un 

Vérifier que 5 - Un+l = s(rUn\ pour tout n de lW et montrer par récurrence que 5 - Un > 0 pour
5+ 5-Un 

tout n de lW. 
On considère la suite numérique (Vn)nel\l' définie par : 

5 Vn = -- pour tout n de lW

5-Un 

a) M V rn-un d lW ' "fi ontrer que n+l = -- pour tout n e et ven 1er que : 
5-Un 

Vn+1 - Vn = l pour tout n de M' 
b) Montrer que Vn = n pour tout n de M' et en déduire que :

Un = 5 - � pour tout n de M' 
n 

c) Déterminer lim
n➔-l-OO 

Un. 

!E.zyrcice 5 : (8 points) 

On considère la fonction numérique f définie sur Iffi. par: f(x) = (x - 2)2ex.

1. 
Soit ( C) la courbe représentative de f dans un repère orthonormé ( 0; Ï; J) (unité : 1 cm)

a) Montrer que: lim f(x) = +co.
x➔+co 

2. 

3. 

4. 

5. 

b) Montrer que: lim f(x) = +co puis en déduire que la courbe (C) admet, au voisinage de +co, une 
x➔+co x 

branche parabolique dont on précisera la direction. 
a) Vérifier que f(x) = x 2ex - 4xex 

+ 4e x pour tout x de Iffi..
b) Montrer que: lim f(x) = 0 et interpréter géométriquement ce résultat.

X➔-CO 

(On rappelle que lim xnex = 0 pour tout n de M'). 
X➔-CO 

a) Montrer que: f'(x) = x(x - 2)ex pour tout x de Iffi..
b) Montrer que la fonction f est croissante sur chacun des deux intervalles ] - co; O] et [2; +co [ et 
qu'elle est décroissante sur l'intervalle [O; 2].
c) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur Iffi..
a) Montrer que : f" ( x) = ( x 2 

- 2) ex pour tout x de Iffi. puis en déduire que la courbe ( C) possède
deux points d'inflexions qu'on ne demande pas de déterminer leurs ordonnées.
b) Construire ( C) dans le repère ( 0; Ï; J)
a) Montrer que la fonction H: x >-> (x - l)ex est une fonction primitive de la fonction f: x >-> xex sur
Iffi. puis calculer f01 

xex dx.

b) Montrer, à l'aide d'une intégration par parties, que f
0

1 x2ex dx = e - 2. 
c) Montrer que l'aire du domaine plan limité par la courbe (C), l'axe des abscisses et les droites
d'équations x = 0 et x = 1 est égale à S(e - 2) cm2

6. Utiliser la courbe pour donner le nombre de solutions de l'équation:
x 2 = e-x 

+ 4x - 4, x E Iffi.. 
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�rcice 1 : (3 points) 

On considère, dans l'espace rapporté à un repère orthonormé direct ( 0; Ï; J; k), 
les points A(O; 0; 1) , B(l; 1; l)et C(2; 1; 2) et la sphère (S) de centre n(l, -1,0) et de rayon -V3

1) Monter que x2 + y2 + z 2 
- 2x + 2y - 1 = 0 est une équation cartésienne de la sphère (S)

et vérifier que le point A appartient à cette sphère
2) a) Montrer que: AB A AC= Ï - J- k et en déduire que x - y - z + 1 = 0 est une équation

cartésienne du plan (ABC)
b) Calculer d( n, (ABC)) puis en déduire que le plan (ABC) est tangent à la sphère (S) en A

3) Soit (Ll) la droite passant par le point n et perpendiculaire au plan (ABC).

!
x=l+t 

a) Démontrer que y= -1- t (t E lll) est une représentation paramétrique de la droite(Ll).
z = -t 

b) En déduire les coordonnées des deux points d'intersection de la droite ( Ll) et la sphère ( S)

�rcice 2: (3 points) 

1) Résoudre dans l'ensemble des nombres complexes «:,l'équation:
z

2 
- 8z + 25 = 0

2) On considère, dans le plan muni d'un repère orthonormé direct (O, Ü, v) ,les points A, B et C
d'affixes respectives

a = 4 + 3i , b = 4 - 3i et c = 10 + 3i .
et la translation T de vecteur BC

a) Montrer que l'affixe du point D image du point A par la translation Test: d = 10 + 9i 
b) Vérifier que b-a = _ ! (1 + i) puis écrire le nombre complexe - ! (1 + i) sous une forme

d-a 2 2 

trigonométrique.
----

c) Montrer que : (AD, AB) = srr [2rr]
4 

�rcice 3 : (3 points) 

On considère la suite num (u
n
) 

1 4Un+1 = 
5

Un + 5
et Uo = 2

1) Vérifier que: U
n

+l - 1 =½(u
n 
- 1) pour tout n de ru

2) a) montrer par récurrence que : U
n 

> 1 pour tout n de ru
b) montrer que la suite(u

n
) est décroissante .

c) En déduire que la suite(u
n) est convergente.

3) Soit (v
n
) la suite numérique telle que: V

n 
= U

n 
- 1 pour tout n de ru

a) montrer que (v
n
) est une suite géométrique de raison ! et exprimer V

n 
en fonction de n.

5 
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!E.zyrcice 4 : (3 points)

Un sac contient 9 jetons indiscernables au toucher : quatre jetons blancs, trois jetons noirs et deux jetons
verts. 
On tire au hasard, simultanément, trois jetons du sac.

1) Soient les deux événements suivants : A :" Tirer trois jetons de même couleur"
B :" Tirer trois jetons de couleurs différentes deux à deux" 

5 2 Montrer que p(A) = - et que p (B) = -
84 7 

2) Soit X la variable aléatoire qui à chaque tirage associe le nombre de jetons noirs tirés.
a) Vérifier que les valeurs prises par la variable aléatoire X sont: 0,1, 2 et 3. 

3 15 b) Montrer que p (X = 2) = 
14 

et p (X = 1) = 
28 

c) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X.

!E.zyrcice 5 : (8 points)

I-On considère la fonction numérique g définie sur l'intervalle JO, +co[ par:
g (x ) = x2 - x - lnx

1) a) Vérifier que 2x2 - x - 1 = (Zx + l)(x - 1) pour tout x de lffi. 
b) Vérifier que g' (x) = zx'-x-l pour tout x de l'intervalle JO, +co[ et en déduire que la fonction g

X 

est décroissante sur l'intervalle J 0, 1 J et qu'elle est croissante sur l'intervalle [1, +co[

2) Montrer que g ( x) � 0 pour tout x de l'intervalle JO, + co [.

(Remarquer que g(l) = 0) 
II) Soitflafonction numérique définie sur JO,+co[ par: f(x) = x2 -1-(lnx) 2 

et soit (C) la courbe représentative de la fonction f dans un repère orthonormé (0, î,J). (unité lem)
1) a) Montrer que limx➔o+ f(x) = -co et donner une interprétation géométrique de ce résultat 

b) Montrer que limx➔ +oo f(x) = +co et limx➔+oo f(x) = +co
X 

(Remarquer que f(x) = x2 
( 1 - ;, - c:/)

c) En déduire que la courbe (C) admet, au voisinage de +co, une branche parabolique dont on
précisera la direction. 

2) a) Montrer que; f'(x) = 2 e'�lnx) pour tout x de JO, +co[

b) Vérifier que g(x) 
+ 1 = x' -Inx pour tout x de l'intervalle JO, + co [ et en déduire que la fonction f

X X 

est croissante sur JO, +co[

3) a) Montrer que y = Zx - 2 est une équation cartésienne de la droite (T) tangente à la courbe (C) au
point A (l,O) 

b) Construire, dans le même repère (0, î,J), la droite (T) et la courbe (C)
(On admettra que A est le seul point d'inflexion de la courbe (C)) 

4) a) Vérifier que H: x ➔ x(lnx - 1) est une fonction primitive de la fonction h: x ➔ lnx sur
JO, +co [ puis montrer que : J; lnx dx = 1

b) Montrer, à l'aide d'une intégration par parties, que : J;Clnx)2 dx = e - 2
c) Montrer que l'aire du domaine plan limité par la courbe(C), l'axe des abscisses et les droites

d'équations x = 1 et x = e est égale ! (e 3 
- 6e + 8)cm2

. 
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<E,.x;Jrcice 1 : (3 points)

On considère, dans l'espace rapporté à un repère orthonormé direct ( 0; Ï; J; k), 

les points A(O; 3; 1); B(-1; 3; 0) et C(O; 5; 0) et la sphère (S) d'équation : x 2 
+ y2 

+ z 2 
- 4x - 5 = 0 

1) a) Montrer que: AB/\ AC= 21 - J- 2k et en déduire que les points A et B et C ne sont pas alignés.

b) Montrer que 2x - y - 2z + 5 = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC).

2) a) Montrer que le centre de la sphère (S) est le point .0.(2,0,0) et son rayon est 3.

b) Montrer que le plan (ABC) est tangent à la sphère (S).

c) Déterminer le triplet de coordonnées de H point de contact du plan (ABC) et la sphère (S).

<E,.x;Jrcice 2 : (3 points) 

1) Résoudre dans l'ensemble des nombres complexes (C l'équation:
z2 

- z/z + 2 = 0

2) 0 .d, 1 b 1 ✓2 . ✓6 n cons1 ere e nom re comp exe: u = - + L -
2 2 

a) Montrer que le module de u est -Jz et que argu = ZE [2rr].
3 

b) En utiliser la forme trigonométrique du nombre u, montrer que u6 est un nombre réel.

3) On considère, dans le plan muni d'un repère orthonormé direct (0, e;_, "e;), les deux points A et B
d'affixes respectives a et b tel que : a = 4 - 4.J3i et b = 8 .
Soit z l'affixe d'un point Metz' l'affixe d'un point M' image de M par la rotation R de centre O et

11: d'angle -.
a) Exprimer z' en fonction de z.
b) Vérifier que Best l'image de A par la rotation R et en déduire que le triangle OAB est équilatéral.

(un ) On 

<E,.x;Jrcice 

considère 

3 : 

la 

(3 

suite 

points) 

nu 

 
: 

� 
1 Uo = 13 et Un+l = zUn + 7 pour tout n de ru.

1) Montrer par récurrence que Un < 14 pour tout n de ru.

2) Soit (vn ) la suite numérique telle que: Vn = 14 - Un pour tout n de ru

a) Montrer que (vn ) est une suite géométrique de raison !. et exprimer Vn en fonction de n.
2 

b) En déduire que Un = 14 - (¼)
n 

pour tout n de ru puis calculer la limite de la suite (un )-
c) Déterminer la plus petite valeur de l'entier naturel n pour laquelle Un > 13,99.
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!E.zyrcice 4 : (3 points) 

Un sac contient neuf jetons indiscernables au toucher portant les nombres : 
0, 0 ,0 ,0 ,0 , 1, 1, 1 ,1. 

1) On tire au hasard, simultanément, deux jetons du sac.
Soit A l'événement suivant : " la somme des nombres portés par les deux jetons tirés est égale à l"

5 Montrer que P(A) = 9.
2) On considère le jeu suivant : Saïd tire au hasard, simultanément, deux jetons du sac et il est

considéré gagnant s'il tire deux jetons portant chacun le nombre 1.

a) Montrer que la probabilité pour que Saïd gagne est 2'_
6 

b) Saïd a joué le jeu précédent trois fois (Saïd remet à chaque fois les deux jetons tirés dans le sac).

Quelle est la probabilité pour que Saïd gagne exactement deux fois.

!E.zyrcice 5 : (8 points) 

I- Soit g la fonction numérique g définie sur JO, +co[ par:
1 

g (x ) = 1 - 2 + lnx
X 

1) Montrer que g' ( x) = � + 2' pour tout x de JO, + co [ et en déduire que la fonction g est croissante
X X 

sur JO, +co[.
2) Vérifier que g(l) = 0 puis en déduire que g(x) :cc; 0 pour tout x de JO,lJ et que g(x) � 0 pour

toutx de [1,+co[ .
II) On considère la fonction numérique f définie sur JO, +co[ par: f(x) = (1 + ln x) 2 + -2,

X 

soit (C) la courbe représentative de la fonction f dans un repère orthonormé (0, î,J). (unité lem)
1) Montrer que limx➔o+ f(x) = +co et donner une interprétation géométrique de ce résultat.

2) a) calculer limx➔+oo f(x). 
(l+lnx)2 

( 
r::. . b) Montrer que limx➔+oo = 0 on pourra poser t = v X ) pms montrer que : 

X 

. f(x) hmx➔+oo - = O. 
X 

c) Déterminer la branche infinie de la courbe (C) au voisinage de +co.
3) a) Montrer que; f'(x) = Zg(x) pour tout x de JO, +co[ puis en déduire que la fonction f est

X 

décroissante sur JO, 1 J et croissante sur [ 1, + co [.
b) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur! 'intervalle J 0, +co [ puis en déduire que
f(x) � 2 pour tout x de JO, +co[.

4) Construire (C) dans le repère (0, î,J) (On admettra que la courbe (C) possède un seul point d'inflexion
que l'on ne demande pas de déterminer).

5) On considère les deux intégrales / et J suivantes:
I = J;Cl + lnx)dx et J= J;Cl + lnx)2dx

a) Vérifier que H : x ➔ x lnx est une fonction primitive de la fonction h : x ➔ 1 + lnx sur JO, + co [
puis on déduire que : / = e .

b) Montrer, à l'aide d'une intégration par parties, que : J= Ze -1.
c) Calculer, en cm 2, l'aire du domaine plan limité par la courbe (C), l'axe des abscisses et les

droites d'équations x = 1 et x = e.
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Exercice 1 : (3 f!OÎ11ts) 
011 èonsidère, dans l 'i!space rapporté à 1111 repère ;,,1ho11ormé direct( 0 J,j ,k ), 

lepoï11tA(0,0,l), leplô11(P)d'éguat/0112x+y-2z-7:0 etlasp/Jere (S)de 
centre n{0,3,-2)e1 de r�10113. 

,t=2t 
1,a) }.fontrer que y= t (t e.l!t) e�'t,me repré.1e11totion paramétrique de la 

.::cl-'21 

droite( A )pa.rsn11t ('Jll' le polJrt'A ar pe,ptluli(Jllrtini ait pla11 ( P), 
b) Vérifier que H(2,1,-l)es/ le pt>inl d'ir1ters1u:tiol1 du plan( P) et la droite(!-.).

2.a),'1011tre1'q11enA r-rÎ =3(1 +2] +'.2k)o,11 ;;=2i + j -2k.

b) Aifontrtr que la dist<mced1rpoi11tn à la droîie( LJ.)est égale li J.

c) En déduire que la d,·oile ( L\ )est trmgenle à la :,pflère ( S) el vérifier que H
es/ le poi11t de.contact de la droite( n) et la sf]hére(S ).

Exercice 2 : (3 points) 
On co11sidè1'e la .w.dte 1111mérîq11c (u. ),.w d�fi11ie par·; 

511 -4 . 
u

1 
= 5 et 11.,+1 " po11rw111 n def<i .

1 +u
,. 

1. Montrer par récurrence q11e 11,. > 2 pout /out II de f'f.

2. On considére la s11ite 111mu:ri'J11e. (I'. •)..�·définie par;

· v = 

3 
polit 1oi11 11 de f\f.

n 'U -2' 

)
1 +11 

d r,. , ( )  a Montrer que v •+I " poor !Out II e � et 111U111rer q11e a su ire v., ....u -2 ·�' 
n 

est arithmétique de rof.îon I.

b) Exprimer v n en/onc tion den et en dédt,ire que :11. = 2 t, ! pom· 10111" de N'.
Il 

c) Détermîner lim 11 •.
·�

=
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1. On considère l'événement A :" Tirer deux cartes concernant ln langue
françaisé " 
el l'événement 13 :" Tirer deux aortes concernant deux matières,dijfénmles ".

1 16 Montrer que p(A) =-el q1.,ep(B) =-.

45 45 
2. Soit X la variable aléatoire qui à chaque tirage associa le no,,,bre du carte.s,

lîrées concernam la langue fran_ç,iise. 
a)Vérijier que les valeurs 11rises par la wiriable aléatoire. X sont: 0, 1 et 2.

b) Monirer que p ( X = 0 )-
28 p11i:, donner la loi de pr,9&a&llité de. la variable
45 

aléaioù-eX 
Excrcitc 4 : (3 p<1ilits) 
l. Résoudre dans l'ensemble dt!s nombres complexesC, l'équation: 

z • -4a-+ 5=0.

2. On conridère; dans le plnn muni d'un repère orthonormé direct( O,e,,e.i ). les
points A, B, C, D et n d'affixes· respectiyes:

a=.2+i, b-=2-i, c=i, d:-iet t11=l.

a-rû
a) Montrer que: -i.

b-rù 

b) En déduire q11e le. tria11gle OA.B es/ rectangle el isocèle ern n. 

2. Soi! z l'affixe d'u11 poim lvf du plan el z 'l 'a.ffixe du poi11i M' image de M par

ltr rotation R de centre n el d'angle !!.. . 
2. 

n) A1onf,rer q11e: i' =z + 1-i. 

b) Vérifier que: fi( A)= C el R(D) =B.
c) Montrer que les poi!lts A, B. Cet DapportiennenJ (Ju même cercle don/ on

déterminera le centre.

E;rcrcicc 3 : (3 p1Ji11ts) 
Pour déterminer les dèux q,11,stinnv d I1111 e.,·a111cII oral d1m.r un co11co11rs de
recn1tement, le candidat tire (111 hasard, successive111e111 et S(II/S remise, de,,r 
caries d'une 11r11e conlen/Jnl 10 cartes : /mit c11rtt::1 c:cmcen,an/ les 
mot hématiques et deux cartes co11cer11ant la lm1g-11efra11çaise (o11 suppose que

les cartes sont indiscernables m, toucher). 
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parabolique dont 011 précisera la direction . 
3.a) Montrer que: f '(x) =e' (e' -1 + 2xc') pour tout x de� puis "érijiet que 

/'(0)=0. 

b} Montrer que e' -1 '?: Opour tout x de[ 0,+-00[ et.que e' -1 � 0 pour tout x de

)-«>,o l. 
c) Molllrer que /a/onction[ est croissf111te sur[ 0,-t<e[ et qu'elle, est

décroilsante sur ]�,0]p11/s dre,fsl!r le tableau de variations de Jafonclionf
sur!R.

4.a) Montrer q11l l'équation f (x )= Oadmet une solution unique a dfms 
1 

1 'inlèrvalle[ 0, -tro[ el que.!.. < a <l .(011 admeltra q11e�e 2 < I �
2 · 2 

b) Construire, dans le repère( O;Ï;]), la drnite la courbe ( C). ,
(on admettra que la courbe( C) possède un se1tl point d'inflexidn qu'on ne
demande pas de déterminer).

! l 
5. Molllrer, â l'aidit d'une intégratia11 par parties, que: ( 2 ,'l'e" dx = - ,

JO 4 
6. Calculer. en r.m2

, l'ài1·e du domaine plan limilê par la courbe( C). l'axe des 
1 

abscisses·er les droires d'équalians x =·O e1 X = 
2

.

-' - l )e'.
el soit( C) la courbe repr,ésenfalive de la fonction f dans un repère orthonormé 

(O;i;]) (unité lem). 

1. Montrer que lim f (x) = 0 et donner une interprêlollon géométrique de ce
·-

résultat, · I

2.a)Montrer que Jim 
 

f(x) =+«> ellim / (x) 
=-+ro

�-t-t'C ,. •• i<>: X

b) En déduire que la_courbe (C}admel, 011 

 

voisi11age de+oo, une branche

EJtercice 5 : (8 points) 
On considère ln fonction r11méJ·iqu�f déjîflie sur IR par :f ( x ) = (xe
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�rcice 1: (3 points) 

On considère, dans l'espace rapporté à un repère orthonormé direct ( 0; 1; ]; k) le plan (P) d'équation : 
x +y+ z + 4 = 0 et la sphère (S) de centre !!(1; -1; -1) et de rayon -v'3

1) a) Calculer la distance d( fi, (P)) et en déduire que le plan (P) est tangent à la sphère (S) .
b) Vérifier que le point H(O; -2; -2) est le point de contact du plan (P) et la sphère (S).

2) On considère les deux points A(2; 1; 1) et B(l; O; 1)

a) Vérifier que DA/\ OB = 1 - J - k et en déduire que x - y - z = 0 est une équation
cartésienne du plan (OAB).

b) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (4) passant par le point fi et
orthogonale au plan (OAB).
c) Déterminer les coordonnées de chacun des deux points d'intersection de la droite (4) et la

sphère (S).

�rcice 2: (3 points) 

1) Résoudre dans l'ensemble des nombres complexes (C l'équation:
z2 

+ 10z + 26 = O 
2) On considère, dans le plan complexe rapporté à un repère orthonormé direct ( 0, e;_, ei_) ,les points

A,B,C et fl d'affixes respectives a ,b, cet co tels que :
a= -2 + 2i , b = -5 + i , c = -5 - i et w = -3. 

b- w a) Montrer que: -- = i. 
a -w 

b) En déduire la nature du triangle DAB.

3) Soit le point D image du point C par la translation T de vecteur Ü d'affixe 6 + 4i
a) Montrer que l'affixe d du point D est 1 + 3i.

b) Montrer que : h- d 
= 

2 et en déduire que le point A est le milieu du segment [BD]
a-d 

�rcice 3 : (3 points) 
Une urne contient huit boules : 3 boules rouges, 3 boules vertes et 2 boules blanches (les boules sont 
indiscernables au toucher). 
On tire au hasard, successivement et sans remise deux boules de l'urne. 

1. On considère l'évènement A suivant: "tirer une boule blanche au moins"
et l'évènement B suivant : "tirer deux boules de même couleur " 

13 1 Montrer que : p(A) = 

28 
et que p(B) = 

4 
.

2. Soit X la variable aléatoire qui à chaque tirage associe le nombre de boules blanches tirées.
1 a) Montrer que : p(X = 

2) = 

28 .

b) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X et calculer l'espérance mathématique
E(X).
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!E.zyrcice 4 : (11 points)

I) soit g la fonction numérique définie sur lR. par: g(x) = ex - 2x.

1. Calculer g'(x) pour tout x de Iffi.puis en déduire que g est décroissante sur l'intervalle ]-co; ln2] et
croissante sur l'intervalle [ln2; +co [.

2. Vérifier que g(ln2) = 2(1- ln2) puis déterminer le signe de g(ln2) .
3. En déduire que: g(x) > 0 pour tout x de lffi. .

X II) On considère la fonction numérique f définie sur Iffi. par: f(x) = ex-zx
et soit (C) la courbe représentative de la fonction f dans un repère orthonormé (O; î;f) 
( unité lem) . 

1.a) Montrer que lim f(x) = 0 et lim f(x) = .:2c .
x➔+oo x➔-oo 2 

ex 
(Remarquer que ex - 2x = x(- - 2) pour tout x de Im.') 

X 

1.b) Interpréter géométriquement chacun des deux derniers résultats.
, (1-x)ex 

2.a) Montrer que f (x) = ( )
2 

pour tout x de lffi.ex-zx 
2.b) Étudier le signe def' (x) sur lR. puis dresser le tableau de variations de la fonction f sur Iffi..
2.c) Montrer que y = x est une équation de la droite (T) tangente à la courbe ( C) au point O origine

du repère. 
3. Tracer dans le même repère (O; î;f), la droite (T) et la courbe (C).

4.a)

4.b)

4.c)

( on prendra -1
-"" 1, 4 et on admettra que la courbe (C) a deux points d'inflexion l'abscisse de

e-2 

l'un appartient à l'intervalle ] 0; 1 [ et l'abscisse de l'autre est supérieur à ¾ )
Montrer que xe-x < x \ < __!_2 pour tout x de l'intervalle [O; +co[

e - x e-

En utilisant une intégration par parties, montrer que f0
1 xe-x dx = 1 - ; .

Soit, en cm2
, A(E) l'aire du domaine plan limité par la courbe (C), l'axe des abscisses et les deux 

droites d'équations x = 0 et x = 1. Montrer 1- � :cc; A(E) :cc; -1
-.

e e-2 

III) Soit h la fonction numérique définie sur l'intervalle] - co; O] par h(x) = f(x).

1. Montrer que la fonction h admet une fonction réciproque h- 1 définie sur un intervalle J que l'on
précisera.

2. Tracer, dans le même repère ( O; Ï; f), la courbe (C
h
_,) représentative de la fonction h- 1

IV) Soit (un) la suite définie par
u0 = -2 et Un+1 = h(un) pour tout n de IN.

1. Montrer par récurrence que Un :cc; 0 pour tout n de IN

2. Montrer que la suite ( u0 ) est croissante pour tout n de IN
(Remarquer, graphiquement, que h(x) � x pour tout x de l'intervalle ] - co; O] ).

3. En déduire que la suite ( Un) est convergente et déterminer sa limite
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Exercice 1 : (3 points) 

On considère la suite numérique (Un) définie par: 
2 UO = 4 et Un+ 1 = - Un + 3 pour tout n de ru
5 

1) Montrer par récurrence que : Un < 5 pour tout n de ru
3 

2) Vérifier que: Un+l - Un = -(5 - Un) pour tout n de ru et en déduire 
5 

que la suite (Un) est croissante. 

3) En déduire que la suite (Un) est convergente.
4) Soit (Vn) la suite numérique telle que Vn = 5 - Un pour tout n de ru.

a) Montrer que (Vn) est une suite géométrique de raison � et exprimer Vnen
5 

fonction de n. 

b) En déduire que Un = 5 - (�) 
n 

pour tout n de ru puis calculer la limite 

de la suite (Un)-

Exercice 2 : (3 points) 

On considère, dans l'espace rapporté à un repère orthonormé direct ( O; î;J; k), 
le plan (P) d'équation 2x - z - 2 = 0 et la sphère (S) d'équation : 

x2 + y 2 + z2 + 2x - 2z - 7 = 0 

1. Montrer que le centre de la sphère (S) est le point fl(-1; O; 1) et son rayon
est 3.

2. a) Calculer la distance du point f2 au plan (P).

b) En déduire que le plan (P) coupe la sphère (S) suivant un cercle (I').

3. Montrer que le rayon du cercle (I') est 2 et déterminer les coordonnées du
point H centre du cercle (I').
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Exercice 3 : (3 points) 

1. a) Résoudre dans l'ensemble des nombres complexes <C l'équation:

z
2

- 8z + 32 = 0 . 

b) On considère le nombre complexe a tel que : a = 4 + 4i.

Ecrire le nombre complexe a sous sa forme trigonométrique puis en déduire que 
a12 est un nombre réel négatif. 

2. On considère, dans le plan complexe rapporté à un repère orthonormé direct
( 0, Û, v), les points A, B et C d'affixes respectives a, b et c tels que :

a = 4 + 4i, b = 2 + 3i et c = 3 + 4i. 

Soit z l'affixe d'un point M du plan et z' l'affixe du point M' image de M par la 
rotation R de centre C et d'angle �. 

a) Montrer que: z' = iz + 7 + i. 

b) Vérifier que d l'affixe du point D image du point A par la rotation R est
3 + Si . c) Montrer que l'ensemble des points M
d'affixe z tel que :

lz - 3 - Sil = lz - 4-4il est la droite (BC). 

Exercice 4 : (3 points) 

Une urne contient 5 jetons : deux jetons blancs, deux jetons verts et un rouge 
(les jetons sont indiscernables au toucher). 

On tire au hasard successivement et avec remise trois jetons de l'urne. 

1. Soit l'événement A : "les trois jetons tirés sont de même couleur ".
17Montrer que p (A)= - . 

125 

2. Soit Xla variable aléatoire qui est égale au nombre de jeton (s) blanc (s) tirés.

Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X.

Exercice 5 : (8 points) 

= 1 - x + x Inx.I- Soit g la fonction numérique définie sur ]O;  +oo[ par: g

1. a) Montrer que g'(x) = lnx; pour tout x de ]O; +oo[. 
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INSTRUCTIONS GENERALES 

- Nombre de pages : 4 ( La première page contient des instructions générales et les
composantes du sujet ; les trois autres pages contiennent le sujet de l’examen ) ;

- L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;

- Le candidat peut traiter les exercices de l’épreuve suivant l’ordre qui lui convient ;

- L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est  à éviter ;

- Certaines notations sont utilisées dans différents exercices, toutefois chaque notation ne
concerne que l’exercice où elle est utilisée et ne dépend ni des exercices précédents ni des
exercices suivants.

COMPOSANTES DU SUJET
- L’épreuve est composée de quatre exercices et un problème indépendants entre eux et répartis

suivant les domaines comme suit :

- Concernant le problème, ln désigne la fonction logarithme népérien.

2.5 pointsSuites numériquesExercice 1

3 pointsGéométrie dans l’espace Exercice 2

3 pointsNombres complexesExercice 3

3 pointsCalcul de probabilités Exercice 4

8.5 pointsEtude d’une fonction numérique et calcul intégral Problème
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  الموضوع - 2016  الدورة العادية -الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا 
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)2.5 points (  Exercice 1 

On considère la suite numérique  nu  définie par :

0 2u  et 1

3

5

n
n

n

u
u

u






pour tout entier naturel  n   

 0.75  1) Vérifier que
 
 1

4 3
3

2 3

n

n

n

u
u

u



 

 
 pour tout entier naturel  n   puis montrer par récurrence 

 que  3nu  pour tout entier naturel n   

2)Soit  nv la suite numérique définie par :  
1

3

n
n

n

u
v

u





  pour tout entier naturel  n   

0.75 a) Montrer que  nv est une suite géométrique de raison
1

2
 puis en déduire que 

1

2

n

nv
 

  
 

   pour tout entier naturel  n   

0.5 b) Montrer que 
1 3

1

n
n

n

v
u

v





 pour tout entier naturel  n   puis écrire nu en fonction de n

0.5 c) Déterminer la limite de la suite  nu  

Exercice 2 ( 3 points ) 

Dans l’espace rapporté à un repère orthonormé direct  O, , ,i j k  , on considère les points

 2 , 1 , 3A ,  3 , 1 , 1B ,  2, 2, 1C et la sphère  S d’équation :

2 2 2 2 2 34 0x y z x y     

0.5 1)a) Montrer que   2 2AB AC i j k   

0.5 b)En déduire que 2 2 9 0x y z      est une équation cartésienne du plan ABC

  0.5 2)a) Montrer que la sphère  S a pour centre le point  1 , 1 , 0   et  pour rayon  6

 0.5 b) Montrer que   , 3d ABC    et en déduire que le plan ABC  coupe la sphère  S

suivant un cercle  

  0.5 3)a)Déterminer une représentation paramétrique de la droite    passant par le point 

et orthogonale  au plan ABC

  0.5 b) Montrer que le point  B  est  le centre  du cercle  
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3 points )Exercice 3 (  

0.75  1) Résoudre dans l’ensemble des nombres complexes C  l’équation :
2 4 29 0z z  

2) Dans le plan complexe rapporté à un repère orthonormé direct  1 2, ,O e e , on considère

 les points   , A   et  B   d’affixes respectives   , a  et b  telles que 2 5i     ,  5 2a i 

 et  5 8b i 

0.75 a)Soit u   le nombre complexe tel que u b  

Vérifier que  3 3u i   puis montrer que  arg 2
4

u




0.25 b) Déterminer un argument du nombre complexe u   ( u   étant le conjugué de u   )

0.75 c) Vérifier que a u    puis en déduire que A B   et que  arg 2
2

b

a

 




 
 

 

 0.5 d) On considère la rotation R  de centre   et d’angle
2



Déterminer l’image du point A  par la rotation R

) 3 points Exercice 4 ( 

.boules vertes six  et : quatre boules rouges  Une urne contient 10 boules  

es boules sont indiscernables au toucher )L(  

deux boules de l’urne., simultanément  ,  tire au hasard On  

.»  Les deux boules tirées sont rouges  « : l’évènement  A1) Soit  1

 
2

15
p A Montrer que  

2) Soit X  la variable aléatoire qui à chaque tirage associe le nombre de boules rouges restantes

dans l’urne  après le tirage des deux boules.

 2 , 3 , 4est Xa) Montrer que l’ensemble des valeurs prises par   0.5

Xaléatoire puis déterminer la loi de probabilité de la variable   
8

3
15

p X  b) Montrer que1.5 www.fil
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 Problème  ( 8.5 points ) 

  On considère la fonction numérique f définie sur IR  par : 
2( ) 2 2 4x xf x x e e   

Soit  fC la courbe représentative de la fonction f dans un repère orthonormé , ,O i j (unité:1cm )  

 0.25    I-1)a)Montrer que lim ( )
x

f x


 

0.5 b)Montrer que la droite  D  d’équation 2 2y x   est asymptote à la courbe  fC  au 

voisinage de   

0.5 2)a)Montrer que lim ( )
x

f x


  

0.5 b)Montrer que
( )

lim
x

f x

x
   puis interpréter géométriquement ce résultat.

0.5 3)a)Montrer que  
2

( ) 2 1xf x e   pour tout nombre réel x

0.25 b) Donner le tableau de variations de la fonction f  sur IR  ( Remarquer que  0 0f   )

0.75 c) Montrer qu’il existe un réel unique   de l’intervalle  1 , ln 4  tel que ( ) 0f    

 0.5    4)a)Montrer que la courbe  fC est située au dessus de la droite D sur l’intervalle  ln 4,

et en dessous de la droite  D   sur l’intervalle  , ln 4

0.5  b) Montrer que la courbe  fC admet un point d’inflexion unique de coordonnées  0 , 5

0.75      c)Construire la droite  D  et la courbe  fC dans le même repère  , ,O i j

  ( on prendra  ln 4 1,4   et  1,3  ) 

0.5 5)a) Montrer que  
ln 4

2

0

9
4

2

x xe e dx  
0.5 b) Calculer , en 

2cm , l’aire du domaine plan limité par la courbe  fC , la droite D , l’axe

 des ordonnées  et la droite d’équation ln 4x   

0.5    II-1)a) Résoudre l’équation différentielle   : 3 2 0E y y y     

0.5 b) Déterminer la solution g  de l’équation  E  vérifiant   0 3g     et   0 2g  

2)Soit h  la fonction numérique définie sur l’intervalle  ln 4, par  :   2( ) ln 4x xh x e e 

0.75 a) Montrer que la fonction h  admet une fonction réciproque
1h

et que 
1h

est définie sur IR

0.75 b) Vérifier que (ln5) ln5h   puis déterminer    1 ln5h 

www.fil
ali

math
s.c

om



4    
1

لصفحةا

P a g e

4

المركز الوطني للتقويم 

والتوجيهوالامتحانات 

الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا
خيار  فرنسية  –المسالك الدولية 

2O16 سددراييةلدورة الاا
 -الموضوع  -

RS22F 

 الرياضيات
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INSTRUCTIONS GENERALES 

- Nombre de pages :  4 ( La première page contient des instructions générales et les
composantes du sujet ; les trois autres pages contiennent le sujet de l’examen) ;

- L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;

- Le candidat peut traiter les exercices de l’épreuve suivant l’ordre qui lui convient ;

- L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est à éviter ;

- Certaines notations sont utilisées dans différents exercices, toutefois chaque notation
ne concerne que l’exercice où elle est utilisée et ne dépend ni des exercices précédents
ni des exercices  suivants .

COMPOSANTES DU SUJET
- L’épreuve est composée de quatre exercices et un problème indépendants entre eux et

répartis suivant les domaines comme suit :

- Concernant le problème, ln désigne la fonction  logarithme népérien.

3 pointsSuites numériquesExercice 1

3 pointsGéométrie dans l’espace Exercice 2

3 pointsNombres complexesExercice 3

3 pointsCalcul de probabilités Exercice 4

8 pointsEtude d’une fonction numérique et calcul intégral Problèmewww.fil
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Exercice 1 ( 3 points ) 

On considère la suite numérique  nu définie par :

0 2u  et 1

1 15

16 16
n nu u   pour tout entier naturel n  

0.5 1)a) Montrer par récurrence que 1nu  pour tout entier naturel n  

0.5    b) Vérifier que   1

15
1

16
n n nu u u      pour tout entier naturel n   puis montrer que 

la suite   nu est décroissante.

0.25 c) En déduire que la suite  nu est convergente.

2)Soit  nv la suite numérique telle que :   1n nv u    pour tout entier naturel n  

 1 a) Montrer que  nv   est une suite géométrique de raison 
1

16
  puis écrire nv en fonction de n  

0.75 b) Montrer que  
1

1
16

n

nu
 

   
 

 pour tout entier naturel n ,  puis déterminer la limite de 

la suite  nu  

Exercice 2 ( 3 points )  

 Dans l’espace rapporté à un repère orthonormé direct  , , ,O i j k , on considère les points 

 1 , 3 , 4A et  0 , 1 , 2B

0.5 1) a) Montrer que  2 2OA OB i j k   

0.5 b) Montrer que 2 2 0x y z    est une équation cartésienne du plan  OAB

 0.5 2)Soit  S  la sphère d’équation  : 2 2 2 6 6 6 2 0x y z x y z      

Montrer que  S  a pour  centre le point  3, 3 , 3   et pour  rayon 5  

 0.75 3) a) Montrer que le plan  OAB  est tangent à la sphère  S

0.75 b) Déterminer les coordonnées du point de contact H du plan OAB et de la sphère S
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Exercice 3 ( 3 points ) 

0.75   1) Résoudre dans l’ensemble des nombres complexes C  l’équation :
2 8 41 0z z  

2) Dans le plan complexe rapporté à un repère orthonormé direct  , ,O u v , on considère

  les points A   , B  ,  C   et    d’affixes respectives a  , b  , c  et     telles que  4 5a i  , 

 3 4b i   , 6 7c i    et  4 7i     

0.75 a) Calculer
c b

a b




 puis en déduire que les points A   ,   B    et  C  sont alignés 

0.75 b)Soit z  l’affixe d’un point M  du plan et z  l’affixe du point M   ,  image de M  par la

rotation R  de centre    et d’angle 
2




Montrer que 3 11z i z i      

 0.75 c) Déterminer l’image du point C  par la rotation R  puis donner une forme trigonométrique du

 nombre complexe 
a

c









 Exercice 4 ( 3 points ) 

 Une urne contient 10 boules portant les nombres 1  ;  2  ;  2  ; 3  ;  3  ;  3  ;  4  ;  4  ;  4  ;  4 

 Les boules sont indiscernables au toucher ) ( 

  , : on tire au hasard  suivante expérienceconsidère  l’On        
successivement et sans remise , deux boules de l’urne .  

Obtenir deux boules portant deux nombres pairs’’. :’’ l’évènement  ASoit 1)1

 
1

3
p A Montrer que  

précédente trois fois de suite, en remettant dans l’urne les deux expérience2) On répète l’ 2   

expérience.irées après chaque boules t

est  réalisé. Ala variable aléatoire égale au nombre de fois où l’évènement  XSoit 

Xloi de probabilité de la variable aléatoire  puis déterminer la 
4

( 1)
9

p X  Montrer que  

4 

3 2

4 3 2 1
4 4 

4 4 
4 4 

3 
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 Problème (8 points) 

I-Soit g  la fonction numérique définie sur  0,  par :
2

( ) 1 2lng x x
x

  

 On considère ci-contre le tableau de variations de 

la fonction g  sur  0,

0.25    1) Calculer ( 1 )g  

0.75    2) En déduire à partir du tableau que

( ) 0g x  pour tout x appartenant à  0,

II-On considère la fonction numérique f définie sur  0, par : ( ) 3 3 2( 1)lnf x x x x   

Soit  C la courbe représentative de f dans un repère orthonormé  , ,O i j  ( unité : 2 cm )

0.75 1) Montrer que 
0

0

lim ( )
x

x

f x




  et interpréter géométriquement ce résultat. 

0.5  2)a- Montrer que lim ( )
x

f x


  ( pour le calcul de la limite on pourra utiliser l’écriture 

  suivante 
3 1

( ) 3 2 1 lnf x x x
x x

  
     

  
  ) 

0.5   b- Montrer que la courbe  C  admet , au voisinage de  , une branche parabolique  dont

la direction est celle de l’axe des ordonnées .

0.75  3) a-Montrer que   ( )f x g x  pour tout x  appartenant à  0,

0.75      b- En déduire que f  est strictement croissante sur  0,  et dresser le tableau de

variations de f  sur  0,

 0.5  4)a- Montrer que   1 , 0I est un point d’inflexion de la courbe  C

0.25   b-Montrer que  1y x    est une équation  cartésienne de la tangente  T  à la courbe

 C au point I

0.75 c-Construire , dans le même  repère  , ,O i j , la droite  T et la courbe  C

 0.5 5) a-Montrer que :

2

1

7
1

2 4

x
dx

 
  

 
 0.75  b - A l’aide d’une intégration par parties, montrer que  

2

1

7
1 ln 4ln 2

4
x xdx  

 0.5   c- Calculer, en
2cm , l’aire du domaine plan limité par la courbe  C , l’axe des

 abscisses et les droites d’équations  1x    et   2x   

 0.5  6) Résoudre graphiquement l’inéquation :   0, ;x    
3

1 ln ( 1)
2

x x x  

   x

( )g x



( )g x



1
0 

(1)g

  0
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المركز الوطني للتقويم والامتحانات والتوجيه

 

INSTRUCTIONS GENERALES 

- L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;

- Le candidat peut traiter les exercices de l’épreuve suivant l’ordre qui lui convient ;

- L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est à éviter.

COMPOSANTES DU SUJET

- L’épreuve est composée de trois exercices et un problème indépendants entre eux et répartis

suivant les domaines comme suit :

- Concernant le problème, ln désigne la fonction logarithme népérien.

3 pointsGéométrie dans l’espace.Exercice 1

3 pointsCalcul de probabilités.Exercice 2

3 pointsNombres complexes.Exercice 3

11 pointsEtude d’une fonction numérique, calcul intégral

 et suites numériques.
Problème
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 ) ( 3 points Exercice 1  

 Ple plan , on considère  O, , ,i j kDans l’espace rapporté à un repère orthonormé direct 

 Sla sphère etr normal  est un vecteu  1,0, 1u et dont   0 , 1 , 1Apar le point assantp

2et de rayon   0 , 1 , 1 de centre le point  

 Pest une équation cartésienne du plan  1 0x z  a) Montrer que 1) 0.5

est  le ( 1 , 1 , 0)B et  vérifier que   Sla sphère   à  est tangent  P que le planMontrer b) 0.75 

contact.point de 

te  Apoint  passant par le   iner une représentation paramétrique de la droiteDéterm a)2) 0.25 

 Pau plan orthogonale   

  0.75 b) Montrer que  la droite    est tangente à  la sphère  S  au point  1 , 1 , 0C

  0.75 3) Montrer que  2OC OB k    et  en déduire l’aire du triangle OCB

 ) Exercice 2 ( 3 points 

portant indiscernables au toucher boules huit   Une urne contient  

 contre.-comme indiqué sur la figure ci nombre chacune un 

boules de l’urne. trois ,simultanément ,hasardOn tire au  

» e le nombre  0 port ne boule aucune tirées,Parmi les trois boules   « : nementél’év A1) Soit  1.5 

 » 8Le produit des nombres portés par les trois boules tirées est égal à  « : nementél’év B et 

Montrer que   
5

14
p A  et que   

1

7
p B 

s par leséproduit des nombres port qui à chaque tirage associe lela variable aléatoire  X 2) Soit

trois boules tirées.

0. 5 a) Montrer que  
3

16
28

p X  

 1  b) Le tableau ci-contre concerne  la loi de    

  probabilité de la variable aléatoire X     

  Recopier sur votre copie et compléter le tableau en justifiant chaque réponse. 

168 40ix

3

28

( )ip X x 

0 1 2

0 2

4

22
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Exercice 3 ( 3 points ) 

  On considère les nombres complexes a  et  b  tels que  3a i   et    3 1 3 1b i   

 0.25    1) a) Vérifier que   1b i a 

0.5 b) En déduire que 2 2b  et que  
5

arg 2
12

b




0.5 c) Déduire de ce qui précède que 
5 6 2

cos
12 4

 


2) Le plan complexe est rapporté à un repère orthonormé direct  , ,O u v

 On  considère  les points  A   et  B   d’affixes respectives a   et  b   et  le point C  d’affixe c

telle que 1 3c i   

 0.75 a) Vérifier que c ia  et  en déduire que   OA OC   et  que    , 2
2

OA OC




  0.5 b) Montrer que  le point B  est l’image du point A  par la translation de vecteur OC
 0.5      c) En déduire que le quadrilatère OABC  est un carré.

 points ) 11Problème  ( 

I- Soit g  la fonction numérique définie sur l’intervalle  0,  par :
2( ) 2 2lng x x x x   

 0.25 1) Vérifier que ( 1 ) 0g   

 1 2) A partir du tableau de variations de la fonction  g  ci-dessous :

Montrer que ( ) 0g x   pour tout x  appartenant à  l’intervalle  0 , 1  

  et  que ( ) 0g x   pour tout x  appartenant à  l’intervalle  1 ,

II-On considère la fonction numérique f définie sur l’intervalle  0, par:
2

( ) 1 lnf x x x
x

 
   

 

Soit  C la courbe représentative de la fonction f dans un repère orthonormé , ,O i j  (unité:1cm )

 0.5 1) Montrer que 
0

0

lim ( )
x

x

f x




  et interpréter géométriquement le résultat.

 0.25   2) a) Montrer que lim ( )
x

f x


  

 0.75 b) Montrer que la courbe  C  admet  au voisinage de   une branche parabolique de

direction asymptotique celle de  la droite  D  d’équation y x

x

( )g x

( )g x

   

   

 
    0
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1       3) a) Montrer que
2

( )
( )

g x
f x

x
  pour tout x  appartenant à  l’intervalle  0,   

  0.75 b) Montrer que f  est décroissante sur l’intervalle  0 , 1  et croissante sur l’intervalle 1 ,

0.25  c) Dresser le tableau de variations de la fonction f  sur  l’intervalle  0, 

0.5 4) a) Résoudre dans l’intervalle  0,   l’équation  
2

1 ln 0x
x

 
  

 

0.5 b) En déduire que la courbe  C  coupe la droite  D  en  deux points dont on déterminera

les coordonnées.

0.75 c) Montrer que ( )f x x   pour tout x  appartenant à l’intervalle  1 , 2  et en déduire la

position  relative de la courbe  C  et  la droite D  sur l’intervalle   1 , 2  

1 5) Construire, dans le même repère , ,O i j , la droite  D et la courbe  C (On admettra que

la courbe  C possède un seul point d’inflexion dont l’abscisse est comprise entre 2, 4  et 2,5 ) 

0.5 6) a) Montrer que  
2

2

1

ln 1
ln 2

2

x
dx

x


0.25 b) Montrer que la fonction : 2lnH x x x est une fonction primitive de la fonction

2
: 1h x

x
 sur l’intervalle  0, 

0.5 c) Montrer, à l’aide d’une intégration par parties, que  
2

2

1

2
1 ln 1 ln 2xdx

x

 
   

 
0.5 d) Calculer, en 2cm , l’aire du domaine plan limité par la courbe  C , la droite  D et les 

 droites d’équations  1x    et  2x   

III-On considère la suite numérique  nu   définie par :

0 3u   et 1 ( )n nu f u   pour tout entier naturel n  

0.5 1) Montrer par récurrence que  1 2nu  pour tout entier naturel n  

0.5 2) Montrer que la suite  nu est décroissante (on pourra utiliser le résultat de la question II-4)c))

 0.75  3) En déduire que la suite  nu est convergente et déterminer sa limite.
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والتوجيه  والامتحانات  للتقويم  الوطني  المركز

 

INSTRUCTIONS GENERALES 

- L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;

- Le candidat peut traiter les exercices de l’épreuve suivant l’ordre qui lui convient ;

- L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est à éviter.

COMPOSANTES DU SUJET 

- L’épreuve est composée de quatre exercices et un problème indépendants entre eux et
répartis  suivant les domaines  comme suit :

3 pointsGéométrie dans l’espaceExercice 1

3 pointsCalcul de probabilitésExercice 2

3 pointsNombres complexesExercice 3

2.5 pointsSuites numériquesExercice 4

8.5 pointsEtude d’une fonction numérique et calcul intégral Problème
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 الموضوع – 2017  يةستتدرا الدورة الا - الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا

خيار فرنسية –مسلك علوم الحياة والأرض ومسلك العلوم الفيزيائية  – الرياضياتمادة:  -
RS 22F  

 ( 3 points ) 1Exercice 

 , , ,O i j k rmé directrapporté à un repère orthonoest ’espace L 

( )Pet le plan  2 2 2 2 2 2 1 0x y z x y z      d’équation   Sla sphère n considère O

 0y z d’équation    

2et pour rayon    1 , 1 , 1a pour centre le point   Sla sphère er quea) Montr 1) 0.5

 Csuivant un cercle Ssphèrela  coupe ( )Ple plan que et en déduire  ,d PCalculer b) 50. 

 Cdu cercle  le centre et le rayonc) Déterminer  0.5  

2) Soit ( )  la droite passant par le point  1 , 2 , 2A    et orthogonale au plan ( )P

 0.25 a) Montrer que   0 , 1 , 1u   est  un vecteur directeur de la droite ( )

0.75 b) Montrer que 2A u u   et en déduire que la droite ( ) coupe la sphère  S en

deux  points.

  0.5 c) Déterminer les coordonnées  de  chaque point d’intersection de la droite ( )  et de

la sphère S

 Exercice 2 ( 3 points ) 

 Une urne contient 10 boules  indiscernables au toucher : 

 Cinq  boules  blanches  , trois boules  rouges  et  deux 

  boules vertes ( Voir figure ci-contre ) 

 On tire au hasard, simultanément, quatre boules de l’urne. 

’’.verte  est une seule boule tirées,boules  Parmi les quatre :’’ nementél’év  ASoit 1)1.5

il y a exactement trois boules tirées,Parmi les quatre boules  :’’ nementél’év  B  et

   de même couleur  ’’. 

19
( )

70
p B que  et  

8

15
p A Montrer que  

la variable aléatoire qui à chaque tirage associe le nombre de boules vertes tirées. XSoit 2)

2
( 2)

15
p X  Montrer que a) 0.5 

  1 b) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X  et montrer que l’espérance

mathématique  E X  est égale à 
4

5

4 4 

R B

V

B

R R

BV

BB

www.fil
ali

math
s.c

om



4 
3

الصفحة

4 

الصفحة

4 

 الموضوع – 2017  يةستتدرا الدورة الا - الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا

خيار فرنسية –مسلك علوم الحياة والأرض ومسلك العلوم الفيزيائية  – الرياضياتمادة:  -
RS 22F  

3 points ) Exercice 3 ( 

0.75   1) Résoudre dans l’ensemble des nombres complexes C  l’équation :
2 4 8 0z z  

2) Dans le plan complexe rapporté à un repère orthonormé direct  , ,O u v , on considère

  les points A   , B    et C   d’affixes respectives a  , b   et c   telles que   2 2a i    , 

 4 4b i    et   4 8c i     

  0.5 a) Soit z  l’affixe d’un point M  du plan et z  l’affixe du point M   ,  image de M  par la

rotation R  de centre A   et d’angle 
2




Montrer que  4z i z     

0.75 b) Vérifier que le point B  est l’image du point C  par la rotation R   et en déduire la nature du

triangle ABC

3) Soit    l’affixe  du  point    , milieu du segment  BC  

0.5 a) Montrer que 6c  

0.5 b) Montrer que l’ensemble des points  M  d’affixe z  tels  que 6z   est le cercle  

circonscrit au triangle ABC

points ) 2.5(  4Exercice  

On considère la suite numérique nu définie par :

0 17u  et 1

1
12

4
n nu u   pour tout entier naturel n  

 0.5 1) a) Montrer par récurrence que 16nu    pour tout entier naturel n  

 0.5 b) Montrer que la suite  nu est décroissante et en déduire que la suite  nu est convergente.

2) Soit  nv la suite numérique telle que  16n nv u    pour tout entier naturel n  

 0.5 a) Montrer que   nv   est une suite géométrique. 

 0.5 b) En déduire que 
1

16
4

n

nu
 

   
 

 pour tout entier naturel n , puis déterminer la limite de 

la suite  nu  

 0.5 c) Déterminer la plus petite valeur de l’entier naturel  n   pour laquelle 16,0001nu 
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 الموضوع – 2017  يةستتدرا الدورة الا - الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا

خيار فرنسية –مسلك علوم الحياة والأرض ومسلك العلوم الفيزيائية  – الرياضياتمادة:  -
RS 22F  

 Problème (8.5 points) 

I- Soit g  la fonction numérique définie sur IR   par :

2
( ) 1 ( 1) xg x x e  

 0.25 1) Vérifier que ( 0 ) 0g   

1 2) A partir de  la courbe représentative  gC de la

 la fonction g ( voir figure ci-contre ) 
  Montrer  que :  

( ) 0g x  pour tout x  appartenant à  ,0

 et que ( ) 0g x   pour tout x  appartenant à  0,

II- On considère la fonction numérique f  définie sur IR  par :  2( ) 1 1 xf x x x e   

Soit  fC  la courbe représentative de f dans un repère orthonormé  , ,O i j  ( unité : 2 cm )

0.75 1) a) Vérifier que

2

2( ) 1 4
2

x

xx
f x x e e

 
    

 
 pour tout x  appartenant à IR  puis en déduire 

 que lim ( )
x

f x


 

0.5 b) Calculer  lim ( ) 1
x

f x x


    et en déduire que la droite  D  d’équation 1y x  est

asymptote à la courbe  fC  au voisinage de   

0.25 c) Montrer  que la courbe  fC  est  en dessous de la droite  D  

0.5  2) a) Montrer que lim ( )
x

f x


  ( on pourra écrire ( )f x sous la forme
1 1

1 xx x e
x x

  
    

  
)  

0.25   b) Montrer que la courbe  fC  admet , au voisinage de  , une branche parabolique  dont

on déterminera la direction.

0.75   3) a) Montrer que ( ) ( )f x g x   pour tout x  appartenant à IR

0.75      b) Montrer que  la fonction f  est croissante sur  , 0  et décroissante sur  0,

puis dresser le tableau de variations de la fonction f  sur IR

0.75 c) Montrer que la courbe  fC  admet deux points d’inflexion d’abscisses  3    et   1  

    1 4) Construire, dans le même repère  , ,O i j , la droite  D et la courbe  fC

  ( On prendra  3 2,5f     et    1 0,75f     ) 

  0.5 5) a) Vérifier que  : 1 xH x x e est une fonction primitive de la fonction : xh x xe sur IR

 puis montrer que 

0

1

2
1xxe dx

e

 
0.75 b) Montrer, à l’aide d’une intégration par parties, que :  

0

2

1

2
1 3 1xx e dx

e

 
   

 
 0.5   c) Calculer, en

2cm ,  l’aire du domaine plan limité par la courbe  fC ,  la droite  D  ,  

 l’axe des ordonnées et la droite d’équation 1x     

  : 1y 
 gC

2-1-2-3-4

-1

-2

0 1

1

x

y

 gC
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NS 22F 

INSTRUCTIONS GENERALES 

 L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;

 Le candidat peut traiter les exercices de l’épreuve suivant l’ordre qui lui convient ;

 L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est à éviter.

COMPOSANTES DU SUJET 

L’épreuve est composée de trois exercices et un problème indépendants entre eux et 

répartis suivant les domaines comme suit :   

3 pointsGéométrie dans l’espace  Exercice 1

3 pointsNombres complexes Exercice 2

3 pointsCalcul des probabilités Exercice 3

11  pointsEtude d’une fonction numérique, 

calcul intégral et suites numériques 
Problème
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 الموضوع  – 2018  الدورة العادية  -الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا            
خيار فرنسية  –مسلك علوم الحياة والأرض ومسلك العلوم الفيزيائية   – الرياضيات  مادة:-

NS22F 

Exercice 1 : (3 points ) 

Dans l’espace rapporté à un repère orthonormé direct  , , ,O i j k , on considère les points

(0, 2 , 2)A   , (1, 2 , 4)B   et ( 3 , 1 , 2)C  

1) Montrer que 2 2AB AC i j k     et en déduire que 2 2 6 0x y z     est  une équation

cartésienne du plan  ABC  

1 

2) On considère la sphère  S  dont une équation est 2 2 2 2 2 23 0x y z x z     

 Vérifier que la sphère  S  a pour centre (1,0,1)  et pour rayon 5R   0.5 

3) a) Vérifier  que 

1 2

2 ;( )

1

x t

y t t

z t

 


 
  

 est une représentation paramétrique de la droite ( )  

passant  par le point  et  orthogonale au plan  ABC  

0.25

b) Déterminer les coordonnées de H point d’intersection de la droite ( ) et du plan  ABC  0.5 

4) Vérifier que  ( , ) 3d ABC    , puis montrer que le plan  ABC coupe la sphère   S selon un

cercle de rayon 4 ,  dont on déterminera le centre . 

0.75 

Exercice 2 : (3 points ) 

1) Résoudre dans l’ensemble des nombres complexes l’équation :  
22 2 5 0z z    0.75 

2) Dans le plan complexe rapporté à un repère orthonormé direct ( , , )O u v , on considère la

rotation R  de centre O  et d’angle 
2

3



a) Ecrire sous forme trigonométrique le nombre complexe  
1 3

2 2
d i  0.25 

b) On considère le point A  d’affixe 
1 3

2 2
a i     et le point B  image du point A  par la 

rotation R  . Soit b  l’affixe du point B , montrer que .b d a  

0.5 

3) Soit t  la translation de vecteur OA  et C  l’image de B  par la translation t  et c l’affixe de C

a) Vérifier que c b a    et en déduire que  
1 3

2 2
c a i

 
  

 
 
(on pourra utiliser la question 2)b)) 0.75 

b) Déterminer  arg
c

a

 
 
 

  puis en déduire que le triangle  OAC   est équilatéral . 0.75 
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 الموضوع  – 2018  الدورة العادية  -الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا            
خيار فرنسية  –مسلك علوم الحياة والأرض ومسلك العلوم الفيزيائية   – الرياضيات  مادة:-

NS22F 

Exercice 3 : (3 points ) 

Une urne contient 9  boules indiscernables au toucher : cinq boules rouges  portant les nombres 

1   ;   1   ;   2   ;   2   ;  2  et quatre boules blanches portant les nombres   1   ;   2   ;   2   ;  2  

On considère l’expérience suivante : on tire au hasard et simultanément trois  boules de l’urne . 

 Soient les événements : 

A : "les trois boules tirées sont de même couleur " 
B : "les trois boules tirées portent le même nombre " 
C : "les trois boules tirées sont de même couleur  et portent le même nombre " 

1) Montrer que
1

( )
6

p A   , 
1

( )
4

p B    et 
1

( )
42

p C 1.5 

2) On répète l’expérience précédente trois fois avec remise dans l’urne des trois boules tirées

après chaque tirage,  et on considère la variable aléatoire X qui est égale au nombre de fois  de

réalisation de l’événement  A

a) Déterminer les paramètres  de la variable aléatoire binomiale X0.5 

b) Montrer que
25

( 1)
72

p X    et calculer ( 2)p X   1 

Problème : (11 points ) 

I) Soit g la fonction numérique définie sur IR par :
2( ) 3 1xg x e x x   

Le tableau ci-contre est le tableau de variations de la 

fonction g 

1) Vérifier que (0) 0g   

2) Déterminer le signe de ( )g x sur chacun des

intervalles   ,0 et  0,

x    

( )g x +

( )g x


0.25 

0.5 

II) Soit f  la fonction numérique définie sur IR par :
2( ) ( ) xf x x x e x  

et ( )C sa courbe représentative dans un repère orthonormé  , ,O i j   ( unité : 1 cm  )

1) a) Vérifier que
2

( )
x x

x x
f x x

e e
     pour tout x  de  IR  puis montrer que  lim ( )

x
f x


 0.5 

b) Calculer   lim ( ( ) )
x

f x x


   puis en déduire que ( )C  admet une asymptote ( )D au voisinage 

de   d’équation y x
0.75 

c) Vérifier que:
2

( )
x

x

x x xe
f x

e

 
   pour tout x  de  IR  puis calculer lim ( )

x
f x


 0.5 

d) Montrer que
( )

lim
x

f x

x
  et interpréter le résultat géométriquement . 0.5 

2) a) Montrer   ( )f x x   et 2x x ont le même signe pour tout x  de IR 0.25 

b) En déduire  que ( )C  est au dessus de ( )D  sur chacun des intervalles  ,0 et  1,  , et en

dessous de ( )D sur l’intervalle  0,1

0.5 
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NS22F 

3)a) Montrer que '( ) ( )
x

f x g x e


  pour tout x  de  IR  0.75 

b) En déduire que la fonction f est décroissante sur  ,0  et croissante sur  0,0.5 

c) Dresser le tableau de variations de la fonction f0.25 

4)a) Vérifier que
2

''( ) ( 5 4)
x

f x x x e
     pour tout x de IR 0.25 

b) En déduire que la courbe ( )C  admet deux points d’inflexion d’abscisses respectives 1 et 40.5 

5) Construire ( )D  et ( )C  dans le même repère  , ,O i j    (on prend :  (4) 4.2f  )1 

6)a) Montrer que la fonction
2: ( 2 2) xH x x x e   est une primitive de la fonction

2: xh x x e  sur IR  puis en déduire que  
1

2

0

2 5x e
x e dx

e

 


0.5 

b) A l’aide d’une intégration par parties montrer que
1

0

2x e
xe dx

e

 
0.75 

c) Calculer en 
2cm l’aire du domaine plan limité par ( )C  et ( )D  et les droites d’équations  0x   

et  1x   
0.75 

III) Soit ( )nu la suite numérique définie par : 0

1

2
u    et 1 ( )n nu f u   pour tout n  de IN

1) Montrer que  0 1nu  pour tout n  de IN ( on pourra utiliser le résultat de la question II)3)b)) 0.75 

2) Montrer que la suite ( )nu est décroissante . 0.5 

3) En déduire que ( )nu est convergente et déterminer sa limite. 0.75 
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RS 22F 

INSTRUCTIONS GENERALES 

 L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;

 Le candidat peut traiter les exercices de l’épreuve suivant l’ordre qui lui convient ;

 L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est à éviter.

COMPOSANTES DU SUJET

 L’épreuve est composée de quatre exercices et un problème indépendants entre eux et

répartis suivant les domaines comme suit :

 ln  désigne la fonction logarithme népérien

3 pointsGéométrie dans l’espaceExercice 1

3 pointsNombres complexesExercice 2

3 pointsCalcul des probabilités Exercice 3

2  points Calcul intégralExercice 4 

9 pointsEtude d’une fonction numérique,  

 et suites numériques
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فرنسيةخيار    –مسلك علوم الحياة والأرض ومسلك العلوم الفيزيائية   – الرياضيات  مادة:-

RS22F 

Exercice 1 : (3 points ) 

Dans l’espace rapporté à un repère orthonormé direct  , , ,O i j k , on considère la sphère  S  de

centre   (2, 1, 2)   et de rayon  3  et le plan ( )P  passant par le point ( 1,0,3)A    et dont 

(4 , 0, 3)u  est un vecteur normal . 

1) Montrer qu’une équation de
 
 S  est

2 2 2 4 2 4 0x y z x y z     0.5 

2) Vérifier qu’une équation cartésienne du plan ( )P  est 4 3 13 0x z    0.5 

3) a) Vérifier que

2 4

1 ( )

2 3

x t

y t

z t

 


 
  

 est une représentation paramétrique de la droite ( )  

 passant  par le point Ω et orthogonale au plan ( )P

0.5 

b) Déterminer les coordonnées de H point d’intersection de la droite ( )  et du plan ( )P0.5 

4) a) Calculer ( ,( ))d P0.25 

b) Montrer que le plan ( )P est tangent à la sphère ( )S  en un point que l’ on déterminera .0.75 

Exercice 2 : (3 points ) 

1) Résoudre dans l’ensemble des nombres complexes l’équation 
2 2 2 4 0z z  0.75 

2) Dans le plan complexe rapporté à un repère orthonormé direct ( , , )O u v , on considère le

point A  d’affixe 
2(1 )a i  et la rotation R  de centreO et d’angle 

3



a) Ecrire a sous forme trigonométrique.0.25 

b) Vérifier que l’affixe du point B  image du point A  par la rotation R est

.  2 cos sin
12 12

b i          
    

0.5 

3) a) On considère  le point  C  d’affixe  
1c i  , montrer que  

2 2 2 3b c 0.5 

b) Soit t  la translation de vecteur OC  et D  l’image du point B  par la translation t

Montrer que   
OD b c 

0.5 

c) En déduire que    2 3OD BC 0.5 

Exercice 3 : (3 points ) 

Une urne contient 12 boules indiscernables au toucher : 3 boules de couleur rouge portant 

chacune le nombre 1 , et 3 boules de couleur rouge portant chacune le nombre 2 , et 6 boules 

de couleur verte portant chacune le nombre 2 

On tire au hasard et simultanément deux boules de l’urne. On considère les événements suivants : 

A : "Obtenir deux boules portant le même nombre " ; 

B : "Obtenir deux boules de couleurs différentes  " 

C : "Obtenir deux boules portant deux nombres dont la somme est égale à 3" 
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1) Montrer que
13

( )
22

p A    et 
6

( )
11

p B   et calculer ( )p C  1.5 

2) a) Montrer que
3

( )
11

p A B 0.5 

b) Les événements A et B sont – ils indépendants ? Justifier la réponse.0.5 

3) Sachant que l’événement B est réalisé, calculer la probabilité d’obtenir deux boules

portant le même nombre .

0.5 

  Exercice 4 : (2 points ) 

1)a) Montrer que la fonction : xH x xe est une primitive de la fonction : ( 1) xh x x e

sur IR
0.5 

b) En déduire que
1

0
( 1) xx e dx e 0.5 

2) En utilisant une intégration par parties , calculer
1

2

0
( 2 1) xx x e dx 

1 

  Problème : (9 points ) 

I) Soit g la fonction numérique définie sur  0,  par : 3 2( ) 1 2ln 2lng x x x x   

Le tableau ci-contre est le tableau de variations de la fonction g sur l’intervalle  0,

1) Calculer (1)g  0.25 

2) A partir de ce tableau  , déterminer le signe de ( )g x sur

chacun des intervalles  0,1 et 1,

II) On considère la fonction numérique f  définie sur

0.5 

l'intervalle  0,  par :

2

2

1 1 ln
( )

2 2

x
f x x

x x

 
     

 

Soit  C  la courbe représentative de la fonction f  dans un repère orthonormé  , ,O i j

1) a)Vérifier que   lim ( )
x

f x


   0.5 

b) Montrer que la droite  D d’équation
1

2
y x  est asymptote à la courbe  C0.5 

au voisinage de   

c) Déterminer la position relative de la droite  D et de la courbe   C0.25 

2) Montrer que 
0
0

lim ( )
x
x

f x



  et interpréter géométriquement  le résultat. 0.75 

3) a) Montrer que
3

( )
( )

g x
f x

x
  pour  tout x  appartenant à l’intervalle  0, 1 

b) Montrer que la fonction f est décroissante sur  0 , 1   et croissante sur  1 ,0.5 

c) Dresser le tableau de variations de la fonction f  sur l’intervalle  0,0.5 

4) Construire dans le repère  , ,O i j   la droite  D  et la courbe  C    ( unité : 1 cm  ) 1 

x   0 

( )g x +

( )g x
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 الموضوع  – 2018  الاستدراكيةالدورة    -الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا            
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RS22F 

III) On considère la fonction numérique h définie sur  0,  par : ( ) ( )h x f x x 

1) a) Vérifier que  (1) 0h   0.25 

b) Dans la figure ci-contre  hC est la représentation graphique de la fonction h  

Déterminer le signe de  ( )h x  sur chacun des intervalles  0 , 1

et   1, puis en déduire que ( )f x x  pour tout xde  1,
0.75 

2) On considère la suite numérique ( )nu définie par : 

0u e et 1 ( )n nu f u  pour tout n  de IN

a) Montrer par récurrence que 1 nu e  pour tout n  de IN0.75 

b) Montrer que la suite  ( )nu est décroissante . 

( On pourra utiliser le résultat de la question III)1)b)) 

0.75 

c) En déduire que la suite ( )nu est convergente et déterminer sa limite . 0.75 
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الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا
الدولية  المسالك

2020 العادية الدورة
 – الموضوع- 

 الفيزيائية العلوم ومسلك والأرض الحياة علوم مسلك التجريبية العلوم شعبة
(فرنسية خيار)

لصفحةا
1

4

الرياضيات المادة

لمسلكا أو  الشعبة

مدة الإنجاز

المعامل

3
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INSTRUCTIONS GENERALES 

 L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;

 Le candidat peut traiter les exercices de l’épreuve suivant l’ordre qui lui convient ;

 L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est à éviter.

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de trois  exercices et un problème indépendants entre eux et répartis 

suivant les domaines comme suit :   

 On désigne par z  le conjugué du nombre complexe z

 ln  désigne la fonction logarithme népérien

4 points  Suites numériquesExercice 1

5 pointsNombres complexes Exercice 2

4 points
Limites, dérivabilité et calcul 

intégral
Exercice 3

7  points Etude d’une fonction numérique  Problèmewww.fil
ali
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Exercice 1 : (4 points ) 

Soit ( )nu  la suite numérique définie  par :  
0

3

2
u    et  

1

2

2 5
n

n

n

u
u

u
 


   pour tout n  de IN

1) Calculer 1u0.25

2) Montrer par récurrence que pour tout n  de IN , 0nu 0.5

3)a) Montrer que pour tout n  de IN , 1

2
0

5
n nu u    1

 puis en déduire que pour tout n  de IN ,  
3 2

0
2 5

n

nu
 

   
 

b) Calculer lim nu0.5

4) On considère la suite numérique ( )nv définie par 
4

2 3
n

n

n

u
v

u



  pour tout n  de IN . 

a) Montrer que ( )nv est  une suite géométrique de raison 
2

5
0.75

b) Déterminer 
nv en fonction de n  et en déduire

nu en fonction de n  pour tout n  de IN .1

Exercice 2 : (5 points ) 

1) Dans l’ensemble des nombres complexes, on considère l’équation :     

   2: 2 2 6 16 0E z z   

a) Vérifier que le discriminant de l’équation ( )E  est  
2

4 6 2Δ   0.5

b) En déduire les solutions de l’équation ( )E  .1 

2) Soient les nombres complexes     6 2 6 2a i    , 1 3b i  et 2 2c i 

a) Vérifier que  bc a  , puis en déduire que 4ac b0.75

b) Ecrire les nombres complexes b  et c  sous forme trigonométrique.0.5

c) En déduire que 4 cos sin
12 12

a i
 

  
 

 
0.5

3) Dans le plan complexe rapporté à un repère orthonormé direct ( , , )O u v , on considère les

points B ,C  et D  d’affixes respectives b  , c  et  d  telle que
4d a . Soit z l’affixe d’un point 

M du plan et z l’affixe de M  image de M par la rotation R de centre O et d’angle 
12



a) Vérifier que
1

4
z az 0.5

b) Déterminer l’image du point C par la rotation R0.25

c) Déterminer la nature du triangle OBC  .0.25

d) Montrer que
4 128a b et en déduire que les points O , B et D sont alignés0.75
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Exercice 3 : (4 points ) 

On considère la fonction numérique g
 
définie sur  0, par     ( ) 2 ln2g x xx  

1)a) Montrer que pour tout x  de  0, ,  ' ( )
1

g x
x

x



0.5

b) Montrer que g est croissante sur   1, 0.5

c) en déduire que pour tout x  de  1,  ,   0 ln 2x x  (remarquer que 2 22x x ) 0.5

d) Montrer que pour tout x  de  1,  ,  
 

3

2

ln
0

8x

x x
   et en déduire 

 
3

2

ln
lim
x

x

x
1

2) a) Montrer que la fonction 
4

: 1 ln
3

G x x x x  
 
 
 

est une primitive de g sur  0,0.75

b) Calculer l’intégrale
4

1
( )g x dx0.75

Problème : (7 points ) 

On considère la fonction numérique f définie sur par      2 2
( )

5 1
4

2 2

x x
f x x e e 

    

et  C  sa courbe représentative dans un repère orthonormé  , ;O i j   ( unité : 2cm  )

1) Montrer que lim ( )
x

f x


   et    lim ( )
x

f x


 0.5

2) a) Démontrer que la droite ( )Δ  d’équation
5

2
y x   est une asymptote à la courbe  C  au0.5

         voisinage de 

b) Résoudre l’équation
2 4 0xe    puis montrer que la courbe  C est au dessus de ( )Δ sur 0.75

l’intervalle  ,2 ln 4   et en dessous de ( )Δ  sur l’intervalle
 
 2 ln 4, 

3) Montrer que
( )

lim
x

f x

x
  puis interpréter géométriquement le résultat 0.5

4) a) Montrer que pour tout x de  
2

2'( ) 1xf x e   0.5

b) Dresser le tableau de variations de la fonction f0.25

5) Calculer ( )f x  pour tout x  de  puis montrer que (2,2)A est un point d’inflexion de ( )C  0.75

6) Montrer que l’équation ( ) 0f x   admet une solution unique   telle que 2 ln 3 2 ln 4     0.5

7) Construire ( )  et ( )C  dans le repère  , ;O i j  ci-dessous ( on prend ln 2 0,7  et ln 3 1,1)1
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8) a) Montrer que la fonction f admet une fonction réciproque
1f 
définie sur 0.5

b) Construire dans le même repère  , ,O i j la courbe représentative de la fonction
1f 

0.75

    (remarquer que la droite ( )Δ  est perpendiculaire à la première bissectrice du repère ) 

c) Calculer  1 (2 ln3)f 


   ( Remarquer que 1(2 ln 3) 2 ln 3f      ) 0.5

./. 
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الرياضيات المادة

لمسلكا أو  الشعبة
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INSTRUCTIONS GENERALES 

 L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;

 Le candidat peut traiter les exercices de l’épreuve suivant l’ordre qui lui convient ;

 L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est à éviter.

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de trois exercices et un problème indépendants entre eux et répartis suivant 

les domaines comme suit :   

 On désigne par z  le module du nombre complexe z et par z  le conjugué de z

 ln désigne la fonction logarithme népérien

2 pointsSuites numériquesExercice 1

5 pointsNombres complexesExercice 2

4 pointsDérivabilité et calcul intégralExercice 3

9  pointsEtude d’une fonction numérique 

et suites numériques 
Problèmewww.fil
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Exercice 1 : (2 points ) 

Soit ( )nu  la suite numérique définie  par :  0 1u  et  
1

3 8

2 5
n

n

n

u
u

u






   pour tout n  de IN

1) Montrer que pour tout n  de IN , 2nu 0.5

2) On pose pour tout n  de IN  ,   
3

2
n

n

n

u
v

u






a) Montrer que ( )nv est  une suite arithmétique de raison 20.5

b) Ecrire 
nv en fonction de n  et en déduire

nu en fonction de n  pour tout n  de IN .0.75

c) Calculer la limite de la suite ( )nu0.25

Exercice 2 : (5 points ) 

1) Résoudre dans l’ensemble des nombres complexes l’équation : 2 2 1 0z z  0.75

2) On pose 
2 2

2 2
a i 

a) Ecrire a  sous forme trigonométrique et en déduire que 2020a  est un nombre réel 0.75

b) Soit le nombre complexe cos sin
8 8

b i
 

  .  Prouver que 2b a0.5

3) Dans le plan complexe rapporté à un repère orthonormé direct ( , , )O u v , on considère les

points A  , B  et C  d’affixes respectives a , b  et c   tel que 1c  . La rotation R  de centre O

et d’angle 
8


 transforme le point M  d’affixe z  au point M   d’affixe z . 

a) Vérifier que   z bz 0.25

b) Déterminer l’image de C  par la rotation R  et montrer que Aest l’image de B  par R .0.5

4) a) Montrer que a b b c    et en déduire la nature du triangle ABC0.75

b) Déterminer une mesure de l’angle    ( ,  )BA BC0.5

5) Soit T  la translation de vecteur u  et D  l’image de A  par T

a) Vérifier que l’affixe de D  est 
2 1b   0.25

b) Montrer que

2 1b
b b

b


  et en déduire que les points O , B et D sont alignés0.75
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Exercice 3 : (4 points ) 

On considère la fonction numérique u définie sur par : ( ) 2 2 3x xx e x eu    

1)a) Montrer que pour tout x  de  ,  

2 2( 1)
'( )

x

x

e

e
xu


0.5

b) poser le tableau de variation de la fonctionu  (sans calcul de limite) ;0.25

c) En déduire le signe de la fonction u sur   (remarquer que (0) 0u  ) 0.5

2) Soit la fonction v définie sur  par 
2( ) 2 2 3x x xx e xe ev    

a)Vérifier que pour tout x  de , ( ) ( )xx e u xv 0.5

b) En déduire le signe de la fonction v sur0.5

3) a) Montrer que la fonction W  définie par 21
2

( ) (4 2 ) 3x xW x e x e x     est une primitive 0.5

de la fonction v  sur

b) Calculer l’intégrale
2

0
( )v x dx0.5

c) Montrer que
9

2
 est le minimum absolu de la fonction W  sur . 0.75

Problème : (9 points ) 

I - Soit g la fonction numérique définie sur  0,  par :
1 1

( ) 2xg x e
x

  

1) Monter que    ( ) 0, 0,g x x   pour tout  0.5

2) Déduire le tableau de signe de ( )g x   sur l’intervalle  0,  ; (remarquer que (1) 0g  )0.5

II – On considère la fonction numérique f  définie sur  0,  par :

1 2
( ) (1 ) 5 3 2lnx

f x x e x x x
        et ( )C sa courbe représentative dans un repère 

orthonormé  , ,O i j   ( unité : 2 cm  )

1) Montrer que 
0
0

lim ( )
x

x
f x




  puis interpréter le résultat géométriquement  0.5

2) a) Montrer que  lim
x

f x


 0.5

b) Montrer que
 

lim
x

f x

x
  puis interpréter le résultat géométriquement 0.75

3) a) Montrer que pour tout x de  0,   , ( ) ( 2) ( )f x x g x  1

b) Montrer que la fonction f est décroissante sur  0 ,1  et sur  2, et croissante sur  1,20.75

c) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur  0, , (on admet ( )2 1,25f  )0.25

IR

IR

IR

IR
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4) Sachant que (3) 0,5f et (4) 1,9f  montrer que l’équation ( ) 0f x  admet une0.5

solution unique dans l’intervalle  3,4 .

5) Construire ( )C  dans le repère  , ,O i j1

III - On pose ( ) ( )h x f x x   pour tout x  de  l’intervalle  1,2

1) a) A partir du tableau de variations de la fonction h  ci-contre0.5

montrer que ( )f x x  pour tout x de  l’intervalle  1,2

b) Montrer que 1 est l’unique solution de l’équation ( )f x x  sur l’intervalle  1,20.25

2) Soit ( )nu la suite numérique définie par :  0 2u    et  1 ( )n nu f u    pour tout n  de IN

a) Montrer par récurrence que  1 2nu    pour tout n  de IN0.75

b) Montrer que la suite ( )nu est décroissante.0.5

c) En déduire que la suite ( )nu est convergente et calculer lim n
n

u


0.75

./. 

x 1        2 

( )h x 0 

(2)h

= =
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✓ L'utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;

✓ Le candidat peut traiter les exercices de l'épreuve suivant l'ordre qui lui convient;

✓ L'utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est à éviter.

L'épreuve est composée de trois exercices et un problème indépendants entre eux et 
répartis suivant les domaines comme suit : 

Exercice 1 

Exercice 2 

Exercice 3 

Problème 

fonctions numériques 

suites numériques 

Nombres complexes 

Etude de fonctions numériques 
et calcul intégral 

✓ On désigne par z le conjugué du nombre complexe z
✓ ln désigne la fonction logarithme népérien

2 points 

4 points 

5 points 

9 points www.fil
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INSTRUCTIONS GENERALES 
• 

✓ L'utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;

✓Le candidat peut traiter les exercices de l'épreuve suivant l'ordre qui lui convient;

✓L'utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est à éviter.

----------- ------

;JWI 

€OM1AOSANTES DU SUJET 
-�,-. .  • -''---��--�----- �·----�-�---��,.�� 

L'épreuve est composée de trois exercices et un problème indépendants entre eux et répartis suivant les 
domaines comme suit : 

Exercice 1 

Exercice 2 

Exercice3 

Problème 

Suites numériques 

Nombres complexes 

fonctions numériques 

Etude de fonctions numériques et 
calcul intégral 

✓ ln désigne la fonction logarithme népérien

4 points 

5 points 

3 points 

8 points www.fil
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math
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On considère la fonction numérique h définie sur ]ü; +oo [ par: h(x) = x + lnx

0.5 1) Montrer que la fonction h est strictement croissante sur ]ü; +oo [

0.5 2) Déterminer h (]O; +oo[)

0.5 3)a) En déduire que l'équation h(x) = O admet une solution unique a sur ]ü; +oo [

0.5 b) Montrer que O <a< 1

0.5 

0.5 

4) a) Vérifier que h _!_
a 

=a+

a 

b) En déduire que h _!_ > 2
a 

Problème : 8 �o=in:::::ts�...:.L...a..:........._ __ ....;...J.. ___...._.-....--.!....i....:.....;:..i,;,.___,;;..,__. __ ...;.__,._.;...;..;�-"'----J

Soit fla fonction numérique défmie sur 1R par: f(x) = 2-xe-x+i 

et (C)sa courbe représentative dans un repère orthonormé ( O,t,J) (unité: 1 cm ) 

0.5 

0.5 

1) Calculer lim / ( x) et interpréter le résultat géométriquement.
x➔ +oo 

2) a) Calculer lim / (x)
x➔-oo 

0.75 . f (x) 
b) Montrer que l1m -- = -oo et interpréter le résultat géométriquement.

x➔-oo X 

0.75 3) a) Montrer que pour tout x de 1R : /'(x) = (x-l)e-x+l

0.5 b) Dresser le tableau de variations de la fonction f

0.5 4) a) Calculer f''(x) pour tout x de 1R

0.5 b) Montrer que la courbe (C)admet un point d'inflexion d'abscisse 2

1 5) Construire la courbe ( C) dans le repère ( 0, i , 1) ( on prend : f (2) ::::: 1, 25)

0.5 6) Déterminer la valeur minimale de la fonction f et en déduire que pour tout x de 1R , e
x

-I �X

0.5 7) a) En utilisant une intégration par parties, calculer: f: xe-x dx

0.5 b) En déduire que f
0

2 

f(x)dx; 4-e + 3e-1

8) Soit g la restriction de f à l'intervalle ]-oo, 1]
0.5 a) Montrer que g admet une fonction réciproque g-1 définie sur un intervalle J à déterminer.
0.75 b) Construire la courbe représentative de g-1 dans le même repère( 0, i, 7)

g-l(x)
0.25 c)A partir de la courbe représentative de g-1 

, déterminer lim
x➔+oo X 
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✓ L'utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;

✓ Le candidat peut traiter les exercices de l'épreuve suivant l'ordre qui lui convient;

✓ L'utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est à éviter.

L'épreuve est composée de quatre exercices et un·.problème indépendants entre eux 
et répartis suivant les domaines comme suit : -�. •. 

Exercice 1 Géométrie de l'espace 

Exercice 2 Nombres complexes 

Exercice 3 Calcul des probabilités 

Exercice 4 Equations différentielles et 
calcul intégral 

Problème Etude de fonctions numériques 
et suites numériques 

3 points 

3 points 

3 points 

2.5 points 

8.5 points 

✓ On désigne par z le conjugué du nombre complexe z et jzl son module
✓ ln désigne la fonction logarithme népérien
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Exercice 1 (3points}: 

Dans l'espace rapporté à un repère orthonormé direct (O;�J,k) , on considère les pointsA(0,1,1),
B(l,2 ,0)et C(-1,1,2)

0,5 1) a) Montrer que AB A AC= i + k 
0,25 b) En déduire que x+ z-1 = 0est une équation cartésienne du plan (ABC)

O, 5 2) Soit (S) la sphère de centre 0(1, 1, 2) et de rayon R = ✓2
Déterminer une équation de la sphère(S)

0,5 3) Montrer que le plan (ABC) est tangent à la sphère (S) au point A •
4) On considère la droite (â) passant par le point Cet perpern,ictilaire au plan (ABC)

0,25 a) Déterminer une représentation p·aramétrique de la droite (à)

0,5 • b) Montrer que la droite (â) est tangente à ia sphère(S)en un pointD dont on déterminera
les coordonnées

. 0, 5 ; c) Calculer le produit scalaire AC • ( T + k) , puis en déduire la distance d ( A, ( â))

Exercice 2 (3points} : 

Dans le plan complexe rapporté à un repère orthonormé ( o:Ü, vr,- on considère le point A
d'affixe a= -1-i✓3 , le pointB d'affixe b = -1 + i✓3 et la translation t de vecteur 0A

0, 5 1) Prouver que l'affixe du point D image du point B par la translation t est d = -2
2) On considère la rotation R de centre D et d'angle ( 2;).

0, 5 Montrer que l'affixe du point C image du point B par la rotation R. est c = -4
0,5 3) a) Ecrire le nombre b-c sous forme trigonométrique

0,5 

0,25 

0,5 

0,25 

a-c 

(
b-c )

2 c-d b) En déduire que -- = --
a - c b-d

, 4) Soient(r) le cercle de centre D et de rayon 2 , (r') le cercle de centre Oet de rayon 4 et
M un point d'affixe z appartenant aux deux cercles (r) et (r')

a) Vérifier que lz + 21 = 2
b) Prouver que z + z = -8 (remarquer que lzl = 4)
c) En déduire que les cercles (r) et (r') se coupent en un point unique qu'on déterminera
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0,75 

0,75 

0,75 

0,75 

0,75 

0,75 

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

0,75 

0,5 

0,5 

0,25 

NS 22F 

Exercice 3 (3points} :

Une urne contient dix boules : trois boules blanches, trois boules vertes et quatre boules rouges 
indiscernables au toucher. On tire au hasard simultanément trois boules de l'urne. 

1 1) Montrer que p(A) = 
6 

; où A est l'évènement" N'obtenir aucune boule rouge"

2) Calculer p(B) ; où B est l'évènement" Obtenir trois boules blanches ou trois boules vertes"

1 3) Montrer que p(C) =- ; où C est l'évènement" Obtenir exactement une boule rouge"
2 

4) Calculer p(D) ; où D est l'évènement" Obtenir au moins deux boules rouges"

Exercice 4 (2.5points} :

On considère la fonction h définie sur IR par h(x) = ( x + 1) e:c

1) a) Vérifier que x � xe
:c est une primitive de la fonction h sur IR; puis calculer J = fO h(x)dx 

-] 

b) A l'aide d'une intégration par parties calculer .. · J = r 
1 
( x + 1 )2 

e:c dx 

• 2) a) Résoudre l'équation différentielle (E): y" -2y' +y= 0

b) Montrer que la fonction h est la solution de (E) qu(vérifie les conditions h(O) = 1 et h'(O) = 2

Problème <8.Spoints}: 

On considère la fonction numérique f définie sur R �ar f (x) = x( e1 -1)2

Soit(C) sa courbe représentative dans un repère orthonormé (O;�]) (unité: lem) 
1) Calculer lim f (x) et lim f (x)

:c➔+<Xl :c➔-<X) 

2) C 1 1 11. m f (X) . ' é é . 1 ' 1 a cu er -- et mterpreter g om tr1quement e resu tat 
:c➔+<Xl X 

3) a) Montrer que la droite( ti) d'équation y= x est asymptote à la courbe (C) au voisinage de �
b) Etudier le signe de (/(x)-x) pour tout xde IR et en déduire la position relative de

la courbe ( C) et la droite ( ti)

' l. 2 l. l. 

4) a) Montrer que f (x) =(e2
-1) +xe2(e2

-1) pour tout xde IR
l. 

b) Vérifier que x( e2 -1) � 0 pour tout x de R puis en déduire le signe de la fonction dérivée

:/' sur R
· c) Dresser le tableau des variations de la fonction f sur IR
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0,5 

0,5 

1 

0,5 

0,25 

0,5 

0,5 

0,25 

0,5 
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1 f 5) a) Montrer que f "(x) = 2 e g(x); où

g(x)=(2x+4)eî-x-4pour tout x de IR
b) A partir de la courbe ci-contre de la fonctiong,
détenniner le signe de g( X) sur IR (Remarque : g( a) = 0)

, c) Etudier la concavité de la courbe ( C) et déte�ner les
abscisses des deux points d'inflexions.�il �"'-) l 

o 6) Construire la courbe (C) dans le repère (O;�])
(On prend: ln(4)=1,4, a=-4,5·-et /(a)=-3,5)

7) a) Montrer que la fonction/ adm�t une fonction
réciproque 1-1 définie sur IR

b) Calculer (1-1)' (ln4)
8) Soit (un ) la suite numérique définie paru0 = 1 et un+i = f(un ) pour tout n de N

a) Montrer par récurrence que O < un < ln 4 pour tout n de N. 
1

• 

b) Montrer que la suite (un ) est décroissante. ·
c) En déduire que la suite (un) est convergente.
d) Calculer la limite de la suite (un ).

. ; 
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INSTRUCTIONS GENERALES 

L'utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ; 

Le candidat peut traiter les exercices de l'épreuve suivant l'ordre qui lui 
convient; 

L'utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est à éviter. 

COMPOSANTES DU SUJET 

L'épreuve est composée de quatre exercices et un problème indépendants entre 
eux et répartis suivant les domaines comme suit : 

Exercice 1 Suites numériques 2,5 points 

Exercice 2 Géométrie dans l'espace 3 points 

Exercice 3 Nombres complexes 3 points 

Exercice 4 Calcul des probabilités 3 points 

Etude d'une fonction 
Problème 

numérique et calcul intégral 8,5 points 

✓ ln désigne la fonction logarithme népérien 
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Exercice 1 (2,5 points) : 
.fi, 2-✓2 

Soit(u )la suite numérique définie par u = 2et u =-u +---pour toutnde IN 
n O n+I 2 n 2 

1) a) Montrer que pour tout n de IN, un > 1 

b) Montrer que pour tout n de IN, u - u = .Ji - 2 (u -1) et dé~uire que la suite 
n+I n 2 n 

(un) est décroissante et convergente 

2) On pose pour tout n de IN , v = u - 1 n n 

0,5 a) Montrer que (vn) est une suite géométrique et déterminer sa raison et son premier 

terme. 

0,5 b) Ecrire un en fonction de n puis déduire la limi~e de la suite (un) . 

0,25 c) Calculer la somme S = u0 + u1 + u2 + .... + U2021 

Exercice 2 (3 points) : 

Dans l'espace rapporté à un repère orthonormé direct (O,~],Ïc), on considère les deux 

points A(l,-1,1) et B(5,l,-3). Soit (S) la sphère de centre 0(3,0,-1) etderayonR=3 , 

et (A) la droite passant par le point A et de vecteur directeur Ü(2,-2,l) 

0,25 1) a) Calculer la distance nA 
0,5 b) Montrer que les droites (A) et (QA.) sont perpendiculaires. 

0,25 c) Déduire la position relative de la droite (A) et la sphère (S) 

0,5 2) Soit le pointM
0
(2a-3, 3-2a, a-l) où a e R, montrer que AM

0 
= (a-2)Ü et déduire que 

M
0 

e (â) pour tout a e R 

0,5 3) a) Vérifier que 2x-2y+z-9a+13 = 0 est une équation du plan(~) passant par M
0
et 

perpendiculaire à la droite (A) 

0,5 b) Montrer que d(Q,(~)) = l3a-6I 

0,5 c) Déterminer les deux valeurs de a pour lesquelles le plan(~) est tangent à la sphère(S) . 

0,25 

0,5 

Exercice 3 (3 points): 

Dans le plan complexe rapporté à un repère orthonormé direct(O;Ü, ;) , on considère les 

points A, BetCd'affi:xes respectivesZA =l+Si , ZB =1-Si et Zc =5-3i 

1) Déterminer le nombre complexe Z D affixe du point D milieu du segment [ AC] 

2) Soit h l'homothétie de centre A et de rapport.!.. 
2 

Déterminer le nombre complexeZE affixe du point E l'image de B par h 

..... 

♦ 
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3) On considère la rotation R de centre Cet d'angle(-t)' déterminer l'image de B par R 

4) Soit F le point d'affixe z F = -1 +; 

5 
a) Vérifier que ZD -z ... x ZF -ZE _

1 zF-z4 z -z 
n D E ~---

' b) En déduire que (AF,AD)+(ED,EF) =7![27!] 

c) Déterminer la forme trigonométrique du nombre ZE -ZF et déduire la nature du 
ZA-ZF 

triangle AEF 

d) Déduire que les points A, D, E et F appartiennent à un cercle dont on déterminera un 
diamètre. 

Exercice 4 (3 points) : 
Une ~me contient trois boules blanches, quatre boules rouges et cinq boules vertes, 

indiscernables au toucher. On tire au hasard et simultanément trois boules de l'urne. 

1) On consid~~': I~s événements suivants: A: " Obtenir exactement deux boules rouges " 

B : " Obtenir exactement une boule verte " 
12 21 

a) Montrer que p(A) =-et p(B) =-
55 44 

b) Calculer p(AI B) : la probabilité de l'événement A sachant que l'événement Best 

réalisé. Les événements A et B sont-ils indépendants ? 

2) Soit la variable aléatoire X qui associe à chaque tirage le nombre de boules vertes tirées 

a) Déterminer la loi de probabilité de X 

b) Calculer la probabilité d'obtenir au moins deux boules vertes. 

Problème (8,5 points): 

Soit fla fonction numérique définie sur[ 0, +oo[ par ' {
f(x)=x4(lnx-1)2 

• x>O 
f(O) = 0 

et(C) sa courbe représentative dans un repère orthonormé (O;~]) (unité: lem) 

l) Calculer lim f(x) puis déterminer la branche infinie de (C)au voisinage de +ex> 
X-+t<O 

:) a) Montrer que / est continue à droite en 0 

1) Etudier la dérivabilité de/ à droite en O puis interpréter le résultat géométriquement 

)a)Montrerque /'(x)=2x3(1nx-1X21nx-l)pourtout x del'inten"alle ]0,+«>[ 

!>) Dresser le tableau de variations de / 
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o,5 4) a) Sachant que f"(x) = 2x2(6lnx-5)lnx pour tout x de l'intervalle ]o,+oo[ , étudier le 

signe de f"(x) sur ]O,+co[ 

o,5 b) Déduire que la courbe (C) admet deux points d'inflexion dont on déterminera les 
abscisses 

1 5) a) Construire la courbe (C) dans le repère( 0 , i, ]) (on prend : ✓e = 1,6 et e2 = 7, 2 ) 

o,5 b) En utilisant la courbe (C), déterminer le nombre de solutions de l'équation x
2
(lnx-l) = -l 

6) On considère la fonction g définie sur li par g(x) = f(lxl) 
0,5 a) Montrer que la fonction g est paire 

o,5 b) Construire (Cg) la courbe représentative de g dans le même repère( 0 , i, i) 
o,5 7) a) On pose / = f x4 (ln x-1) dx , en utilisant une intégration par parties, montrer que 

6 -e5 
l=--

25 

0,5 b) On considère la fonction h définie sur l'intervalle ]0, +oo[ par h(x) = x5
(ln x-1)2 • 

Vérifier que h'(x) = 5f(x)+2x 4(1nx- I) 

0,5 c) Déduire que fe f(x)dx=-!__3:_I 
J1 5 5 

0,5 d) Calculer l'aire du domaine délimité par la courbe (C)et l'axe des abscisses et les droites 

d'équations x = I et x = e 
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